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Page ANF Ecolnfo 2019:
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https://ecoinfo.cnrs.fr/2019/04/11/formation-impact-environnemental-du-"%
numerique-comprendre-et-agir/ —

Nouvelle ANF a venir en 2020 !

Présentations:
Les enjeux environnementaux globaux — Pierre-Yves Longaretti
Focus sur les consommations en phase d’'usage — Laurent Lefevre

Pourguoi n'agit-on pas (suffisamment) ? — Peter Sturm

Atelier gestion éco responsable des données

. https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/lbonamyc/ecoinfo _a



https://ecoinfo.cnrs.fr/2019/04/11/formation-impact-environnemental-du-numerique-comprendre-et-agir/
https://ecoinfo.cnrs.fr/2019/04/11/formation-impact-environnemental-du-numerique-comprendre-et-agir/
https://ecoinfo.cnrs.fr/wp-content/uploads/2019/10/ANF2019_EnjeuxEnvironnementaux-Autrans-PYL-1.pdf
https://ecoinfo.cnrs.fr/wp-content/uploads/2019/10/ANF_2019_Autrans_EcoInfo_Laurent_Lefevre_diffuse.pdf
https://ecoinfo.cnrs.fr/wp-content/uploads/2019/10/ANF2019_Slides_PeterSturm.pdf
https://ecoinfo.cnrs.fr/wp-content/uploads/2019/10/ANF2019_AtelierData_DIdierMallarino.pdf
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/bonamyc/ecoinfo_anf

Carbon Dioxide Variations 400 Pierre-Yves Longaretti
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Pierre-Yves Longaretti
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Francoise Berthoud

Comparatif d'émissions équivalent CO, - l
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Laurent Lefevre

Pas/Peu de W e owainnom
Proportionalité .
Energetique ”

Luiz André Barroso and Urs Hélzle, « The case for
Energy-Proportional Computing », IEEE
Computer, 2007
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Serveurs : Consommation idle (a vide / statique)
importante — faiblement proportionnelle
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Des pistes ?
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ADAPTER AMELIORATIONS
LE LOGICIEL Ethique, créativité,
dans le logiciel des exemplaires au public pour qu'elles profitent - efficacité, science,
n'importe quel but a ses besoins (liberté 2) a toute ]‘a Communauté dans son deve}oPpement, @ non-discrimination,
(liberté 0) (liberté 1) (liberté 3) sa commercialisation, § vie privée, securité
e St sa distribution et Q transp:arence ’
, . permettent de son utilisation 47 coopération, solidarité
necess ].te re ql.llel"t et surtout liberte
LICENCES
LIBRES LOGICIEL LIBRE
GPL (Copyleft @),
Apache, BSD, ’ﬂ,&\ our
Creative Commons 6\% pOU.l“
(partage a l'identique)
produisent et collaborent
avecC
DISTRIBUTIONS CODE corrlgent 44—
DEVELOPPEURS UTILISATEURS
| SOURCE| 4— choisissent
Debian @ 4 Ubuntu 'e instructions Fondations comme la FSF, ONG : Wikipédia, Greenpeace
v . N et projets Comme INSTITUTIONS : UNESCO, NASA
! Trisquel D proj
OpenBSD Lo qp =4 ENTREPRISES : Google, IBM
- avec Enlightenment Linux kernel PAYS : Fspaane. France. La Chine
OpenSolaris e -@QNGWSGHSB @ : pagne, ’ ,
s Bresil, Allemagne
et OpenSUSE,Fedora, uClinux... KDE @ Q MySQL UNIVERSITES : MIT, Berkeley
- 89% du TOP500 des superordinateurs
réunis dans I CONTENUS dow ‘_‘ ™ m PHP ent
LIBRES GNU recoliven
PROGRAMMES % — — Gnome ":7 N X.org t(ii nnent
, polices typographiques, Yy =
EXECUTABLES 0 traductions, localisations, Sugar (©) s Apache e 0 e
- Audacity modeles, sons, images, x )
I FAQs, guides, manuels
Moodle A . SUPPORT
Blender g GIMP
Ink , STANDARDS EVENEMENTS : RMLL, FOSDEM ASSOCIATIONS : April, Aful, Framasoft
nkscape Q @ Firefox OUVERTS GUL : Abul, Linux62, Pariux, BLOGOSPHERE : Phoronix.com, blog.ofset.org
Scribus . 100% WIKIS : EmacsWiki, wiki.debian.org FORUMS : lea-linux.org, LinuxQuestions
@ % Icelgg UTE-8 (IETF) IRC (Chat) :OFTC, freenode LISTES DE DIFFUSION : debian-i18n, blag-users
LibreOffice B Q., HTML, XML (W3C) RENCONTRES : Solutions linux, aKademy, GHM (Gnu Hackers Meeting)
ODF (OASIS et ISO)

Derniére version de la carte conceptuelle du logiciel libre ( @ GFDL) a : es.gnu.org/~reneme/fsmap/fr
Auteur : René Mérou (h@es.gnu.org) Matériel didactique traductions et commentaires V.5 2011-07-13
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Durée de vie
plus longue du matériel

Promotion du {ordinateur, serveur,...)

Développement
durable

Philosophie

du libre Economies d'énergie
grace a des systémes
moins gourmands

&
-

Programmes

participatifs d'étude
du climat Pas de
: colts de
ECOIO Ique licences
Réduction
du fossé Emudat
numérigue i . mulation
- Vlvable Vlable créative
Social Economique Economie
Eqwtable de services
Pas ou peu de
dépendance
Format ouvert technologique
= Stimulation
transparence Participatif et du tissu
solldalre conomique Iocal

Patates durables ou convergence
entre logiciels libres et
développement durable

Gabriel Moreau

Logiciels libres / Développement durable

Utilisent souvent moins de ressources
matérielles

Evitent |'obsolescence programmée

Modele économique basé sur le service
et non la rente

Méritocratie

Favorise : |'amélioration participative,
les formats libres, I'adaptation a des
besoins, la créativité et I'innovation




Le logiciel aujourd’hui :
agilite, devops




Impacts de la Virtualisation (VM, docker, k8s)

2 approches : hyperviseur (vmware) vs isolation (Ixc, docker)

Avantages : consolidation sur machine héte (partage +
allocation des ressources), répartition charge, supervision?

Inconvenients : transferts images via réseau (docker hub),
complexite croissante, accelération (docker) => effet rebond ?

E'[ User Space ]i i[ User Space ]i E— _________ \i E’ ___________ i Image ECOInfO_anf
, i E ) i Logiciels |}l User Space i E User Space i e 1.66GB

de i[ 0S invité ]E é[ 0S invité JE de ' ° BUlld ubuntu

| Drivers i Drivers | i Isolateur Ei Isolateur i 18.04 (642MB)
Materiel

docker

controle '
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Impact Intégration Continue (Gitlab Cl)

Forge Gitlab : Cl base sur docker
Exemple : Gricad-gitlab (UGA)

/7000 jobs / 460 projects
292j (duree totale)
Top 20 (5 projets ~ 75%)

Méetrique duree n’indique rien sur cpu + io + network !

4

Gitlab CI' 20 top projects

ml m2 3
m4 m5 6
m7 8 W9

10 W11 w12
m13 m14 15
mi6 m1/7 © 18
m19 =20 m21

Avantages : build + tests + packaging (+ deploiement?)

Attention a ne pas en abuser, pistes : tag no_ci, job schedule
differed, periodic, branches ...
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Etude perf/ conso Langages (HPC)

* Analyse approfondie sur Grid5000 (temps /

énergie) sur les langages : Fortran, Python,
Julia, C, Java, Go, Rust




Plus concretement

Répondre au besoin et pas a coté : Ingénierie des exigences, formaliser le besoin

Dégradation de la « qualité » du service en fonction de la charge ou/et du choix de
[utilisateur

Penser au matériel utilise dans la phase d'usage :

— algorithme, options de compilateurs/environnement, hiérarchie mémoire
Agir sur et avec le Hardware (fréquence, tension, architectures big/little)
S'appuyer sur des librairies/bibliotheques/langages/os optimisees

Sobriéte : halte a l'inflation (VM, volumes, savoir arréter un service, supprimer les
données : cycle de vie de la donnée)

Attention a la complexité : interdépendances, workflow des différentes couches
logicielles, simplicité = réutilisabilité

Attention a la paternité

Guide pour le web : https://greencodelab.github.io/
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Conclusion / Perspectives ?

* Adopter des Bonnes pratiques ?

e Sobriété fonctionnelle et
mateérielle

e Optimiser CPU / mémoire,

minimiser les transferts de données

(au plus pres)

e Attention a I’Accélération, la

Complexité, l'inflation:
- transferts réseau
- docker, VM (hw)

- Cl / mises a jour /
deploiement
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