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Introduction 
•  Le but de la présentation est de donner un aperçu du standard IVOA 

TAP 

•  La partie « plus pratique » sera abordée dans les présentations 

suivantes avec des exemples, des retours d’expérience, des outils, 

etc. 

•  Pourquoi s’orienter vers TAP ? 
o  Pour offrir une visibilité et un accès (VO) standardisé à ses données 

o  On peut également choisir de rendre ses données accessibles via TAP (en 

mettant en ligne son propre service ou en faisant ingérer ses données par 

un autre service) afin de profiter des outils de traitements qui acceptent le 

format en entrée 
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Documents IVOA 
•  La recommandation IVOA du 27 mars 2010 (WG Data Access Layer) 

o  http://www.ivoa.net/documents/TAP/ 

•  Autres 
o  Une recommandation « TAPRegExt » du 27 août 2012 

•  http://ivoa.net/documents/TAPRegExt/20120827/
index.html 

o  Une note « TAP implementation Notes » du 13 décembre 2013 
•   http://ivoa.net/documents/Notes/TAPNotes/index.html 

o  Une recommandation «  Registry Relational Schema » du 27 juin 2014 
•  http://ivoa.net/documents/RegTAP/20140627 
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Avant d’aller plus loin, quelques acronymes IVOA… 

•  TAP utilise d’autres standards IVOA 
o  ADQL (2.0): Astronomical Data Query Language, cf. suite 
o  UWS (1.0): « Universal Working Service  », utilisé dans les 

implémentations de TAP pour la gestion des travaux asynchrones 
o  VOSI (1.0): « the Virtual Observatory Support Interface » définit un 

ensemble d’interfaces de base communes à tous les services VO 
•  availability  ivo://ivoa.net/std/VOSI#availability  
•  capabilities  ivo://ivoa.net/std/VOSI#capabilities  
•  tables   ivo://ivoa.net/std/VOSI#tables 

o  VOTable (1.2+): VO Table, un formalisme XML pour représenter des 
tables (métadonnées et données) 
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Remarque concernant le document de recommandation 
TAP 

•  Il comporte beaucoup de paragraphes «  informatifs » en plus de 
ceux qui sont « normatifs » 

•  La version actuelle est « 1.0 » donc pas encore de révision 
o  Une version « 1.* » doit rester compatible pour ne pas chambouler les 

services et les outils, les modifications/évolutions sont donc limitées, on 
parle plutôt de versions de « maintenance » 

o  Une version « 2.0 » introduirait sans doute des changements intéressants 
mais nécessiterait des efforts côté développements/implémentations 

•  Pas vraiment de travaux en cours ce qui permet de stabiliser le 
standard et les développements liés 
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TAP, c’est quoi ? 

•  Il existe des protocoles IVOA pour les images (SIAP), les spectres 

(SSAP), etc. donc spécialisés 

•  TAP est un protocole de service Web plus générique qui donne accès 

à des collections de données tabulaires issues de bases de données 

•  Basé sur REST (Representational State Transfer)  
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TAP, c’est quoi ? (2) 

•  Un service TAP accepte des requêtes concernant les données disponibles 
et, en réponse, retourne une table 
o  En proposant différents langages pour soumettre une requête: ADQL à 

minima, SQL, etc.) 
o  En proposant différents formats pour la table retournée: VOTable à minima, 

JSON, etc.   

•  Remarque:  
o  Un service TAP ne proposera pas forcément toutes les données réellement 

présentes dans la base de données 
o  Un utilisateur pourra charger temporairement ses propres données, ce qui lui 

permettra par exemple de les croiser avec les données du service 
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TAP dans l’architecture IVOA 
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Un service TAP accepte donc des requêtes… 

•  … de 3 types 
o  « Data Queries » 

•  Accès au « contenu astronomique » via l’un des langages de 
requête supporté par le service 

o  « Metadata Queries » 
•  Mêmes langages de requête que précédemment mais pour 

des tables particulières (cf. plus loin TAP_SCHEMA) 
o  VOSI, VO Support Interface 

•  Pour récupérer par exemple des métadonnées concernant la 
disponibilité du service TAP 
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Un langage de requête en particulier… 

•  Le seul qui soit obligatoire: ADQL 
o  Permet d’effectuer des requêtes sur une ou plusieurs tables (y compris de 

métadonnées) du service TAP 

o  En général, on effectue une requête pour accéder aux métadonnées pour 

connaître les noms des tables et des colonnes puis on peut effectuer des 

requêtes sur les données 

o  Les requêtes sont dépendantes du service sauf si l’on reste très générique  
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ADQL: un peu plus de détail 

•  La plupart des caractéristiques de SQL 

•  Support de fonctions de recherche spatiale 
o  Utile pour le XMatch positionnel de tables 

•  Prise en compte de tables temporaires chargées par l’utilisateur 

•  Pas de support des procédures stockées 

•  Il n’autorise pas la modification de la base de données… 
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Exemple de requête ADQL dans TAP VizieR 
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•  Un exemple simple très « SQL like »… 

SELECT  *   
 
FROM tables   
 
WHERE description LIKE '%white dwarf%' 
 

schema_name,description,table_name,table_type,utype 
"viz1","Complete M dwarf-white dwarf wide binary target list","J/AJ/129/2428/table1","table","" 
"viz2","All white dwarfs detected in the ROSAT PSPC Survey","J/A+A/316/147/table1","table","" 
"viz4","Kinematic parameters of the white dwarfs","J/A+A/400/877/table2","table","" 
"viz4","Photometric data for known white dwarfs in NGC 2516","J/AJ/123/290/table4","table"," » 
…. 
 



Exemple de requête ADQL dans TAP VizieR (2) 

•  Un exemple plus étoffé 
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--xmatch_wise_hipparcos  
-- xmatch between wise (WISE) and I/239/hip_main (hipparcos) around the lmc center within 1 deg  
 
SELECT TOP 100 "II/311/wise".RAJ2000,  "II/311/wise".DEJ2000, "I/239/hip_main".HIP,  "I/239/
hip_main"."RA(ICRS)", "I/239/hip_main"."DE(ICRS)",  "II/311/wise".WISE  
 
FROM "II/311/wise", "I/239/hip_main"  
 
WHERE 1=CONTAINS(POINT('ICRS', "I/239/hip_main"."RA(ICRS)", "I/239/hip_main"."DE(ICRS)"), CIRCLE('ICRS', 
80.89417, -69.75611, 1.))  
AND 1=CONTAINS(POINT('ICRS', "I/239/hip_main"."RA(ICRS)", "I/239/hip_main"."DE(ICRS)"), CIRCLE('ICRS',"II/
311/wise".RAJ2000, "II/311/wise".DEJ2000, 10/3600.)) 

RAJ2000,DEJ2000,HIP,RA(ICRS),DE(ICRS),WISE 
81.660548,-70.063505,25452,81.66074576,-70.06368899,"J052638.53-700348.6" 
82.708637,-69.524824,25822,82.70866058,-69.52483500,"J053050.07-693129.3" 
81.409941,-69.595237,25369,81.41017980,-69.59551844,"J052538.38-693542.8" 
79.443100,-69.849222,24694,79.44322532,-69.84923159,"J051746.34-695057.1" 
78.378178,-69.539904,24347,78.37823715,-69.53990311,"J051330.76-693223.6" 
81.645502,-68.868693,25448,81.64533902,-68.86870606,"J052634.92-685207.2" 



En HTTP 
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En synchrone 

En asynchrone 



Remarque concernant les langages de requêtes 

•  Il est possible de proposer d’autres langages de requêtes comme SQL 

et dans le futur peut-être d’autres langages de requêtes définis au 

niveau du VO… 
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Mais comment décrit-on un service TAP ? 

•  C’est plutôt souple, il n’est absolument pas obligatoire de décrire 

toutes les tables de la base de données, de dévoiler le schéma réel de 

celle-ci 

•  Le service doit fournir le « TAP_SCHEMA » qui décrit les tables 

exposées dans le service 
o  TAP_SCHEMA = Ensemble de 5 tables  qui contiennent une description 

des schémas, tables et colonnes. Elles sont stockées comme des tables de 

données et sont donc accessibles via les mêmes outils (ADQL par 

exemple) 
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Mais comment décrit-on un service TAP ? (2) 

•  La description comporte des métadonnées (nom, type de données et 
unité) et des données sémantiques (description textuelle, un UCD pour 
la quantité décrite ou un UTYPE pointant vers une partie d’un modèle 
de données) 

•  TAP_SCHEMA contient également une description de la façon dont les 
tables peuvent être jointées 

•  Il faut par ailleurs tenir compte de VOSI et implémenter les 
« capabilities », le contenu publié et la disponibilité (« availability » 
dans VOSI) du services 
o  La partie « capabilities » est obligatoire (très utile pour le Registry) 
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Remarque 

•  Dans l’absolu il n’est pas obligatoire d’avoir une base de données 

relationnelles derrière un service TAP ou que le « TAP_SCHEMA » 

décrive des tables existantes 

•  La seule obligation est de fournir le « TAP_SCHEMA », d’accepter 

des requêtes ADQL et de fournir en sortie des données au format 

VOTable. Le reste peut être simulé par le biais de l’implémentation. 

17/09/2014 Journée thématique OVF, 17 Septembre 2014 18 



17/09/2014 Journée thématique OVF, 17 Septembre 2014 19 

•  Ce que doit/peut 

proposer un service 

TAP 



Le résultat d’une requête 
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•  Les formats de sortie conseillés, seul VOTable étant obligatoire 



Chargement de tables propres à l’utilisateur (Table 
Upload) 
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•  Le service doit accepter les 
tables au format VOTable, les 
tables auront un nom préfixé 
par le schema TAP_UPLOAD 
donc TAP_UPLOAD.<nom 
de la table> 

•  Les noms de colonnes sont 
récupérés à partir des noms 
d’attribut des éléments 
FIELD et PARAM du fichier 
VOTable 

•  Les types de données ? Cf. 
tableau 



TAP_SCHEMA, un peu de détail 
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TAP_SCHEMA.schemas 

TAP_SCHEMA.tables 



TAP_SCHEMA, un peu de détail (2) 
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TAP_SCHEMA.columns 



TAP_SCHEMA, un peu de détail (3) 
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TAP_SCHEMA.keys 

TAP_SCHEMA.keys_columns 

Cela fait donc bien 5 tables 



Des outils pour publier ses données et les rendre 
accessibles via TAP (mais pas seulement…) 
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Des clients pour accéder aux services TAP 

17/09/2014 Journée thématique OVF, 17 Septembre 2014 26 



Des clients directement liés aux services 
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TAP et le Registry 

•  VOSI/capabilities, VOSI/availability, VOSI/tables 

•  + extensions 
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Les services TAP dans le Registry Euro-VO 
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.. Et côté VAO 
http://vao.stsci.edu/directory/ 



Côté VAO 

•  http://vao.stsci.edu/directory/ 
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Il existe des outils pour tester des services TAP 

•  Exemple: taplint 
o  http://www.star.bristol.ac.uk/~mbt/stilts/sun256/taplint.html, M. Taylor 
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Des exemples de services TAP (non exhaustif) 

•  http://www1.cadc-ccda.hia-iha.nrc-cnrc.gc.ca/tap/ 
•  http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-tap 
•  http://tapvizier.u-strasbg.fr/adql/ 
•  Etc. 

•  Pour les outils, cf. les présentations à venir 
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Nous n’avons pas abordé… 

•  STC-S 

•  La gestion des erreurs, les overflows, le versioning, 

•  ObsTAP: service TAP qui retourne la description d’un ensemble de 

données non tabulaires 

•  PQL: Parameter Query Language 
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Conclusion 

•  Développer son service TAP sans recourir à une librairie ou à un 

« framework » existant est tout à fait faisable mais prend du temps 

•  TAP étant basé sur REST, le développement d’un client TAP est par 

contre plus simple 

•  Les présentations à venir vous donneront: 
o  de nombreux exemples d’implémentation du standard à la fois côté 

serveur et client dans des « frameworks » et des librairies 

o  l’occasion de revoir des exemples de requêtes ADQL 
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