Utilisation d’ un Wor kflow en
lmagerie

collaboration ASQV : CDS/ ESS / OCA
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Plus-Vaue d une Fédération de |’ Information

e
Optical (Palemar Obs.)

Infrared (W M Keck Obs.} Radio (VLA/NRAD)
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VO Science Cases
(from Astro Grid Top Ten)

 Processus physiques au sein de la couronne solaire ;

e | ntercomparaisons entre les flares solaires et stellaires;;
 Détection de naines brunes;;

 Environnement des supernovee;

» Recherche de galaxies afaible brillance de surface ;

» Relevés extragal actiques profonds ;

o |dentification des amas de galaxies;

» Découverte de quasars atres haut décalage spectral.
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Distribution a grande échelle des galaxies
o Effetsd environnement e

— Identification des amas de galaxies a partir de relevés comprenant plus de
couleurs (optique + IR) — précision accrue ,
— croisement avec les donnees spectroscopiques, I’ émission X et radio ;
—diagnostiques sur |’ état dynamique (structures) :
- dengite projetée et dispersion de vitesses de I’ échantillon de galaxies;;
- émissivité, température, entropie et méetallicité du plasma intra-amas.

> processus non gravitationnels:  ondes de chocs, turbulence, MHD ... ;
> couplages et rétroactions sur laformation stellaire (cf. morphologie) ;
> comparaisons aux smulations :  corréations spatiales, N,,(2), ...
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Quelques Requétes Pertinentes

» Analyse de catalogues

— Croisements entre catal ogues (contreparties absentes ou multiples) ;
- distribution spectrale d’energie, redshifts photometriques
— écarts al’ homogenéite, relations de hiérarchie entre les structures ;
— filtrages adaptes liés alarégularité constatée des propriétés ;
— comparai sons aux modeles et aux bases de donnees (images, spectres).

» Analyse d’images multibandes multicapteurs

— détection optimal e d' obj ets de forme plus ou moins connue et stable ;

—fond variable, superposition d' objets, emboitement de composantes ;

— caractérisation du bruit, echantillonnage et résolution, magnitude
limite, cohérence des mesures entre bandes, mosaiques.

> Reguétescouplées<  eg. QS0 host galaxies & BH masses
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Une Réalité Encore Prégnante

* des archives tres hétérogenes vis-a-vis de la description des
donneées, de leur qualité et de leur calibration ;
o lafusion de telles données distribuées est des lors pénible ;

e accroissement exponentiel du nombre de pixels;
« complexité intrinseque d’ une information multicapteur multi-A;

> besoin d’ agorithmes et de méthodes de traitement adaptés <

> acces a des chaines d’ analyse eprouvées <
> performances en traitement massif <
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Analyse d’ Images Multivariées

» complexité des données multidimensionnelles
(non-gaussianité, dilution, corrélations)

1) réduction de la dimensionnalité

» choix d' un espace de representation discriminant
o adoption d’ un modele de bruit

— approches globales lineaires ou non Vs. recherche des sous espaces d’ intérét —

2) segmentation des données

» sclection de modeles (cf. représentation compacte)
 choix d’ une mesure de distance ; estimation de PDFs

— approches supervisees ou non, hiérarchiques ou pas, avec ou sans frontieres floues —

3) extraction de primitives et classement
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Fusion de |’ Information

Obj ectifs

combiner de fagon optimale toutes les informations dans un modele unique
préserver latotalité del’information contenue dans le jeu de données

améliorer laqualité du produit final
(debruitage, super-résolution spatiale et/ou spectrale)

Stratégie * Une série d'images d’ un méme champ ;

* une collection de spectres;
* un cube tridimensionndl.

Tactique | ex. co-addition : image Khi2 vs. approche

probabiliste -
marginale a posteriori : P(X [Y) O P(X,Y, @, A) dwdA
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Systemes d’ Analyse de Donnees
> pé&renniser le savoir-faire et gagner en efficacité <
> rendre I’ expertise accessible au plus grand nombre <
requéte (but) sur |les données - reésultat (object

1) Utilisation d’une librairie de programmes

mise a disposition uniformisée des outils
construction graphique d’ un enchainement de taches

Application AIDA Techniques de grille : GRID5000, EGEE

2) Pilotage supervise de programmes (ex. moteur PEGASE /INRIA)
un plan d’ action alavolée al’ aide d opérateurs et deregles
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Une Requéte Simple ...

e Operations: détection et evaluation d objets
connexes

dans une
| mage nono- bande (SExtractor).

* modele sous-jacent ;. taches diffuses digointes en emission sur
un fond lentement variable sans defauits.

 méthode adoptée: — cartographie dufond;
— seuillage par segmentation ;
— gustement d’ une dlipse de forme;
— eévaluation du profil azimuthal de brillance ;
16 0in 2006 — calcyl demesiies de forme et de flux. o



Et samise en oeuvre par AIDA

chainage de

programmes FORTRAN
alasouris...

amoindres frais...

o fichier decrivant les1/O e
o fichier de configuration ¢

procédure pérenne
executable sur lagrille
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Quel gues Perspectives

 Fusion d’images multibandes, multicapteurs, multimodales
— ANR Space Fusion / LSIIT Strasbourg.
 Extraction et mesures de formes floues emboitées
— un premier webservice en cours de developpement al’ OCA.
* Classfication et fouille sur des donnees massives multidimensionnel les
 Gestion, croisement et exploitation de (tres) grands catal ogues

>0V : migration des donnéesvs. migration des executables
> Grille: état et suivi de lacharge, barrieres de synchronisation
> AIDA : ergonomie, suivi et journal d’ exécution, scénario partiel
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