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L’Observatoire Virtuel astronomique

Des données d’observation aux résultats 
publiés, en intégrant les très grands relevés

« an enabling and coordinating entity to foster the
development of tools, protocols, and
collaborations necessary to realize the full 
scientific potential of astronomical databases in 
the coming decade »

NVO White Paper, juin 2000
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L’Observatoire Virtuel

• Piloté par la science (‘science driven’)
• Dans une communauté qui a l’habitude de 

définir des standards d’échanges 
disciplinaires et du partenariat pour la mise 
en réseau des informations 

• Tire parti des derniers développements 
techniques

• Peut tirer parti des ‘priorités aux STIC’
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OVA piloté par la science!
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Les projets d’Observatoire Virtuel (1)

• Démarrage des projets: 2001 –
• Europe FP5

– Réseau thématique OPTICON
Groupe de travail international Interopérabilité

– Astrophysical Virtual Observatory Phase A
ESO, ESA/ECF, CDS, AstroGrid,
Terapix, Jodrell Bank

• Science (ESA/ECF)
• Interopérabilité (CDS)
• Tests réseau, évaluation nouvelles technologies,… (AstroGrid)

– … AstroWise (imagerie grand champ)
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Les projets d’observatoire virtuel (2)

• FP6: Euro-VO
– Organisation: ESO, ESA, points de contacts nationaux
– Les deux propositions aux AO Infrastructure (PI: P. 

Quinn et F. Genova) en 2003 n’ont pas été retenues
– Prochain AO au mieux fin 2004 
– Il faut démarrer Euro-VO (et OV-France: 27 

personnes en GB sur AstroGrid)
– Budget de missions pour organisation au niveau

européen sur OPTICON et RadioNet (FP6)
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Les projets d’Observatoire Virtuel (3)
• Projets nationaux R&T/Phase A

NVO (USA), AstroGrid (UK), Australie, Canada, Inde, 
Japon, Corée, Allemagne, Italie, etc… Hongrie

• Le financement est très souvent par les 
Technologies de l’Information
– AstroGrid: e-science GB, 27 personnes
– USA (NVO): appel d’offre NSF IT
– Italie: DRACO

Data grid for Italian Reasearch in Astrophysics and Coordination 
with the Virtual Observatory

– …
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Coordination internationale

• International Virtual Observatory Alliance
http://www.ivoa.net
dernier arrivé: Hongrie…

• Chaque projet a ses propres objectifs (qui dépendent des 
financements obtenus ou espérés)

• L’IVOA met en contact les projets (téléconfs régulières), définit 
une feuille de route (ex: démos scientifiques), coordonne les 
discussions sur les standards

• Intense activité de définition de standards
Réunion interopérabilité, Strasbourg, Octobre 2003
120 personnes! (30 en janvier 2002)

• Un Groupe de travail UAI pour ‘adopter’ les standards (cf FITS)
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En France (1)
• En France

– Groupe de travail prospective CNES (toutes 
disciplines)

– Groupe de travail prospective INSU/CNRS 
(‘Section 14’=astro, SySol, Soleil/PSS)

Retenu parmi les priorités
Constitution d’une action spécifique CNRS
Représentants des programmes
Rôle du CNES?
Rôle des STIC?
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Action Spécifique OV-France

Objectif: aider à organiser la participation 
française à l’Observatoire Virtuel 
international
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Action spécifique OV-France (1)

– Coordination nationale
– Diffusion des techniques et méthodes 

(standards, retour sur expérience pipelines)
– Point de contact pour projets européens
– Synergie avec les programmes
– Point de contact STIC
– En collaboration avec le CNES
– Evaluation
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Action spécifique OV-France (2)

A affiner dans les mois qui viennent 
– Interface avec les projets
– Interface avec le CNES
– Interface avec les STIC
– La notion d’évaluation

(AS-OV/programmes/INSU/CNES)
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Evaluation (1)

• Des actions avec une bonne visibilité 
internationale si bien choisies/bien menées

• Principes d’organisation (éviter l’effet d’aubaine)
– Projets bien identifiés
– Créneau réel (compétences/utilité/contexte –

nationale/internationale)
– Etude préalable au démarrage
– Noyau de chercheurs motivés – moyen/long terme
– Priorité des laboratoires – moyen/long terme
– Évaluation au niveau national 
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Evaluation (2)

• Plusieurs niveaux d’intervention
– Coordination

CDS, CDPP, MEDOC/BASS 2000
– Centres mission/thématiques (INSU/CNES; taille 

critique, pérennité; participants potentiels à EuroVO
après phase d’étude)
TERAPIX, JMMC, Herschel, Planck, COROT …
Planétologie
ALMA
….
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Evaluation (3)

– Sur évaluation des programmes: des créneaux à mettre 
en valeur - utilité, stratégie nationale/internationale par 
sous-discipline, éviter la dispersion des forces

Spectres stellaires, données atomiques et moléculaires 
(mesures labos/calcul)

– A étudier: créneaux théorie/modélisation 

• Attention! Engagement de moyens à moyen/long 
terme!! Redéploiements des priorités dans les 
laboratoires!! 
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Actions récentes

• Présentation SF2A
• Site Web http://france-ov.org/

(INSU, CDS)
• Proposition de logo à finaliser

(Gilles Duvert)
• Réunion STIC/astro-SdU
• Contact avec les programmes pour désignation 

d’un représentant
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Actions à mener (1)

• Présentation au forum de l’Observatoire de Paris (c’est en cours!)

• Forum de démarrage
• Tutorial sur les standards du VO

A financer au premier semestre 2004 (50-70 personnes, Paris?)

• AO
– Assurer la présence française aux colloques ADASS, interop
– Missions pour les projets en collaboration entre équipes
– Personnel : pas de financement européen pour le moment (qqs mois d’ingénieur 

pour développer les surcouches OV)
– Développement/fonctionnement des services: programmes, avec expertise AS-OV 

?; INSU, CNES (centres thématiques, moyens nationaux)

• Proposition d’Ecole Thématique en 2005 pour SdU
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Actions à mener (2)

• Finaliser discussions sur la collaboration 
avec les STIC et avec le CNES

• Première année: phase de consolidation
• Point d’avancement et définition de la suite 

à la CSA d’automne 2004
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Standards de l’Observatoire Virtuel
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Les standards en astronomie

• Une petite discipline
• Habitude de définir des standards

– Un petit groupe expérimenté
– Effet boule de neige

Ex: FITS, bibcode, ReadMe (catalogues, tables 
publiées, logs d’observatoires, grands relevés)
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Retrouver, intégrer l’information

• Description des données (metadonnées)
• Standards d’échange: actions IVOA

• Exemple: les données tabulaires
ReadMe
tables publiées = données
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Le standard de
description des
données tabulaires

Table =
Catalogue, 
Table publiée,
Grand relevé,
‘log’ d’observatoire
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Catalogues, tables publiées, très grands relevés,
liste des observations dans les archives
Liens vers les données

F. Genova, Forum Observatoire de Paris, 27/11/2003 27



F. Genova, Forum Observatoire de Paris, 27/11/2003 28



Définition des standards et des méthodes

• Groupes de travail de l’IVOA
• Site collaboratif Twiki
• Listes de diffusion – parfois très (trop?) actives
• Réunions deux fois/an (Oct 2003, 120 part.)
• Une procédure d’adoption des standards dérivée 

de celle du GGF et simplifiée
– Standards évolutifs
– Adoption finale par un groupe de travail de l’Union 

Astronomique internationale (en cours de constitution)
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Les standards de l’OVA

• VOTable, défini avant le démarrage de l’IVOA
par le GT Interoperability d’OPTICON
– Discussion entre deux personnes
– Proposition 
– Discussion face à face puis par mail
– V1.0 15 avril 2002
– Percolation très rapide: la base des premières démos du

VO
– Seconde version en cours de discussion
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Description des tables
Dans VizieR, une description standardisée est fournie pour chaque 
catalogue (fichier ReadMe), mais:

● Origines, formats et descriptions hétérogènes.
● Chaque auteur peut nommer les colonnes à sa guise (120 noms  pour 
une magnitude V dans VizieR) et utiliser n'importe quelle unité.
● A priori, aucune comparaison automatisée n'est disponible entre 
différentes tables.

Comment rechercher des catalogues d'après leur contenu ?
« Trouver les catalogues contenant une mesure de mouvement 
propre, ou une magnitude Johnson B... »
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Unified Content Descriptors
Les UCDs (Unified Content Descriptors) ont été créés 
pour fournir une description sémantique du contenu des 
colonnes.

Origine Bottom-Up : exploration manuelle de centaines de 
catalogues dans VizieR (P. Ortiz)

~ 1500 UCD pour décrire 100000 colonnes de tables

PHOT_EXTINCTION_ISM  Interstellar extinction.
POS_GAL_LAT                     Galactic latitude
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Utilisation et outils
Des outils ont été développés pour démontrer
comment les UCDs peuvent être utilisés pour 

sélectionner des catalogues, comparer des données, 
etc...

http://vizier.u-strasbg.fr/UCD/

Les outils incluent un browser pour explorer 
l'arbre, et la recherche d'UCDs à partir de texte.
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UCD browser
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UCD browser
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Trouver des catalogues intéressants 
à partir des UCDs

F. Genova, Forum Observatoire de Paris, 27/11/2003 40



Recherche à partir de texte
Ex: magnitude B
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Allows contents-based catalogue selection
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Comparaisons automatiques

Si deux colonnes sont décrites par le même UCD, elles
peuvent être comparées !

UCD + unités = Conversions de colonnes
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Dans le contexte du VO
Un Observatoire Virtuel pour l'astronomie:

● Plusieurs projets (AVO, NVO, AstroGrid, ...)
● Fournir aux astronomes des outils pour trouver, combiner et exploiter 
toutes les données disponibles.
● International Virtual Observatory Alliance (IVOA)

Il faut une bonne INTEROPERABILITÉ entre les differents services.

Première étape:  VOTable 1.0
Standard XML pour l'échange de données tabulaires
Transporte les métadonnées avec les données: avec les UCD
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Dans le contexte du VO
Les UCDs offrent une bonne couverture du domaine sémantique car ils 
ont été créés à partir d'une base très importante de ressources.

Ils sont déjà utilisés dans certains services du VO:

Cone search (initiative NVO): trouver les sources autour d'une position 
donnée, dans un catalogue. 

➢ ucd= "ID_MAIN"
➢ ucd= "POS_EQ_RA_MAIN"
➢ ucd= "POS_EQ_DEC_MAIN"

Renvoie un résultat en VOTable (éventuellement avec 
UCDs).
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Dans le contexte du VO
Aladin (atlas interactif): contrôler l'apparence des sources d'un 
catalogue. 

draw rgb(80*($[PHOT_JHN_J]-$[PHOT_JHN_K]),40,255-80*($[PHOT_JHN_J]-
$[PHOT_JHN_K])) circle(-0.5*$[PHOT_JHN_K])
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Perspectives pour les UCDs dans le 
VO
Les UCDs offrent un moyen standard de décrire le contenu  sémantique.
Ils doivent être améliorés pour être plus flexibles, et couvrir de 
nouveaux domaines (travail en cours!). Ex: PCMI avec OP

Changements prévus:

● Définitions d'une liste : core UCDs, validés par l'IVOA.
● Namespaces temporaires pour manipuler localement des UCDs
● Utilisation de termes composés:

ivoa: phot.mag;em.opt.V
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Assignation des UCDs
Les descriptions des éléments comprennent:
● un nom
● une unité
● une courte description

Catalog --- Catalogue (H=Hipparcos) (H0)
HIP --- Identifier (HIP number) (H1)
Proxy --- Proximity flag (H2)Note on Proxy: this flag
RAhms --- Right ascension in h m s, ICRS (J1991.25) (H3)
DEdms --- Declination in deg ' ", ICRS (J1991.25) (H4)
Vmag mag ? Magnitude in Johnson V (H5)
VarFlag --- ? Coarse variability flag (H6) Note on VarFl
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Assignation des UCDs
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Modélisation/
structuration 
des données

Le modèle IDHA
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Structuration 
et description
des données

Une vue du modèle
IDHA dans Aladin

(développé pour la 
démo AVO)
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GOODS demo from
interoperability point of view

• VOTable ‘light weight’ parser
VOTable as data exchange format

• Hierarchical view of data from data model
• UCDs, ‘filters’
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