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Cest guol, VOTable 2

«.\V/Oillable est un format XML pour
echanger des données tabulaires, dans le
cadre de I'Obsernvatoire Virtuel

= doit permettre I'échange de tables
volumineuses (plusieurs millions de lignes)
@ \/Ollable doit rester compatible avec les
tables FITS (acces au contenu des tables
EITS sans reecriture de données)




Cest guel, une table ?

& Structure de donnees universelle (bases
relationnelles), bien adaptee aux catalogues et
gros ensembles de données, qui comprend 2
parties:

= Une description de |la structure de la table
(Vvue en tant gue classe d'objet, colonnes =
attributs). On parle aussi de schema de la
table, ou bien des metadonnees

= Une collection (Importante) de ces objets
(tuples) gui partagent cette meme structure.




Une: structure guirsemble bien pauvre...

... COmMparativement aux structures des
systemes objets d'aujourdhui ... et

poutant!
*. ¢'est tres compact (

*:Ca possede des pro
exploitees dans les

par rapport aux objets)
orietes algebriques

nases de données

relationnelles (algebre relationnelle, SQL)
* nombreux traitements generiques
—Ca peut etre rendu tres performant




Qurapporte XL ?

= XML permet simplement de melanger du
lexte avec des Informations cachees dans
des “balises” dument définies par un
schema (anciennement dans un DTD).
Rien de geniall
= le texte = les donnees

= le contenu des balises = les metadonnées,

gui suivent une structure strictement
hiérarchique.




Un exemple XML

<BOOK ISBN="9782212090819" LANG="r" SUBJECT="applications">
<l-- Cecl est un commentaire -->
<AUTHOR>

<FIRSTNAME>Jean-Christophe</FIRSTNAME>
<[ ASTNAME>Bernadac</LASTNAME>

</AUTHOR>

<AUTHOR>
<FIRSTNAME>Francois</FIRSTNAME>
<[LASTNAME>Knab</LASTNAME>

</AUTHOR>
<TITLE>Construire une application XML</TITLE>

<PUBLISHER>
<NAME>Eyrolles</NAME>
<PLACE>Paris</PLACE>

</PUBLISHER>
<DATEPUB>2002</DATEPUB>

</BOOK>




Quel est l'interet du XIVIL?

* Interoperabilite necessite I'utilisation de
structures de donnees standardisees et une
description standardisée duicontenu (metadata)

=« Probleme: EITS est bien une structure de données
Standardisee, mais les métadonnees sont

hetéerogenes
* XML built-ins:
= tous les logiciels de veérification, validation, editions, ...

= transformations et visualisation des documents XML
(XSLT)

= possibilités de requétes (XPath, XQuery), XML-DB...




Structure d'une VOTable

RESOURCE

{TABLEs}

TABLE

METADATA

DESCRIPTION
+INFOs
+PARAMs
+FIELDs

16.676 0.176 ...
15.715 0.077 ...
16.445 0.143 ...
16.703 0.138 ...
16.4750.179 ...
16.366 0.141 ...
15.360 0.068 ...
13.776 0.027 ...




\VVOTaple Data Model

“:\VVOTable = hiéerarchie de Resource
% Resource = ensemble de Tables

= Table = Metadata + Data

= Metadata = Infos + Descriptions + Parameters + Links + Fields

*: Data = suite de Rows ou STREAM (remote)
*: Row = liste de Cells
#: Cell = une Primitive

= O0u liste (longueur fixe ou variable) de Primitives

= O0u ensemble multidimensionnel de Primitives

*. Primitive = integer, character, float, floatComplex ,...




Elements principaux de VOTable

<DATA>
— <TABLEDATA>

@ <TR>:--

& <TD>- -

— <BINARY>

& <STREAM>
— <FITS>

& <STREAM>
< /DATA>

<RESOURCE>
<TABLE>
<VOTABLE> & < DESCRIPTION>
_ ] & <DESCRIPTION=
& <DESCRIPTION=> O <INFO>---
O <FIELD>: -
0 <COOSYS>: - 0 <CO0SYS>- —
O <PARAM>-+-
O <PARAM>. .- O <PARAM>. .-
0 <GROUP>- -
O <INFO>- - & <LINK>:-- -
_ & <LINK=>- ..
& <RESOURCE>- : - & < TABLE>: -
- & <DATA>
< /VOTABLE> & <RESOURCE>: - - —
< /TABLE>
< /RESOURCE>
<GROUP>
& <DESCRIPTION= <PARAM> <FIELD>

O <FIELDref>: -
O <PARAM>:--
O <PARAMref>:-
O <GROUP>: -
< /GROUP>

& <DESCRIPTION=
& <VALUES>

& <LINK=---

< /PARAM>

& <DESCRIPTIONZ=
& <VALUES>

& <LINK>-:-

< /FIELD>

0 unordered

[l

< VALUES:>=

&t < MIN>>

B <MAX>>

E <OPTION=---
O <OPTION>: -

< /VALUES >

0 ordered CIC1CICI 1 Cchoice




Détails des Attributs

VOTAELE
(section 3)

RESOURCE
(section 3.4)

TAELE
(section 3.6)

STREAM

(section 5.4)

ID

version

ID

name

GROUF
(section 4.7)

ID

name

type
href
actuate
encoding
expires

rights

FITS

(section 5.2)

extnum

C00SYS
(section 3.3)

TD

(section 5.1)

encoding

1D
equinox
epoch

system

ID
name
ref
ucd

utype

PARAM
(section 4.1)

FIELD
(section 4.1)

FIELDref
(section 4.7)

ref

PARAMref
(section 4.7)

ID
unit
datatype
precision
width
ref
name
ucd
utype
arraysize

value

ID
unit
datatype
precision
width
ref
name
ucd
utype

arraysize

type

MIN
(section 4.6)

INFO

(section 2)

value

inclusive

VALUES
(section 4.6)

ID
name

value

ID

type
null

ref

MAX
(section 4.6)

value

inclusive

LINK

(section 3.5)

ref

required
optional

reserved

OPTION
(section 4.6)

name

value

ID
content-role
content-type
title
value
href

action




Detall d'une VOTable

contient les éléments suivants:

*. COOSYS (systeme de coordonnéees, sera remplace par une
reference (utype) au modele STC=Space-Time Coordinates)

« RESOURCE contient une DESCRIPTION et une liste de tables,
eventuellement d'autres RESOURCES
* TABLE contient:
une DESCRIPTION de la table

une liste de FIELD (colonnes) qui decrivent le schéma de la table +
des PARAMETER pour précision eventuelle de constantes

eventuellement des GROUP faisant référence a d'autres colonnes
des liens LINK pour recuperer des details, des donnees annexes...

|la partie DATA gqui peut étre incluse dans le document, ou renvoyer a
des fichiers FITS, du binaire, une URL...




<TABLE>

& Contient DESCRIPTION + une collection d'éléements
EIELD + PARAMETER' éventuels + LINK + GROUP =
metadonnees; suivi par le bloc DATA

= FIELD decrit une colonne de la table
« PARAMETER peut étre vu comme une colonne constante

« GROUP permet de definir des associations de colonnes

& DATA démarre la partie donnees, qui contient les
valeurs de chague colonne dans le meéme ordre que leur
declaration, groupees en lignes (tuples)




<FIELLD> en détall

*: Possede les sous-elements DESCRIPTION, LINK, et
eventuellement VALUES pour préciser le domaine

* Role = definir aussi precisement gue possible le.
contenu de la colonne qui se trouve dans la partie
DATA

*: Lidentification d'un FIELD se fait par nane, et par | D

= Nane est desting par ex. a l'affichage
= | D est un identifiant XML (formé d'un jeu de caracteres restreint,
doit étre unigue dans tout le document XML)

*: FIELD doit preciser son dat at ype

*: Chague colonne peut contenir un vecteur multidimensionnel
du type precise par arraysi ze, qui peut avoir la derniere
dimension indéfinie (64x64x*)




Datatypes




Field cont..

= uni t préecise l'unité (vecabulaire controlé)

*: Ucd (Unified Content Descriptors)

= donne un “type semantigue” de la donnee contenue dans la colonne

= Pour l'instant VizieR donne par défaut des UCD1, evolution
Imminente...

= Ut ype (vi.1) permet de referencer un modele externe

*. precision, w dth néecessaires I'édition d'1l valeur
*. VALUES

= precise les informations relatives au domaine : min, max, null, liste
des valeurs permises.

*. LINK

= Sert de pointeur vers d'autres documents ou serveurs par le biais
d'UR[IL]
= peut étre type ( "doc" ...)




<PARAM>

= PARAM est tres semblable a FIELD : peut contenir
une DESCRIPTION, possede des attributs uni t

ued, ut ype, nane,l D,... plus I'attribut obligatoire
valiue

*" Peut etre interpreté comme une colonne constante
- est utile egalement dans un GROUP
@& Utilisation typigue:

= freguence ou A utilise

= Erreur statistigue moyenne (par ex. precision
astromeétrigue ou photometrigue)




<DATA>

= Un seullbloec DATA par table.

= Plusieurs facons d'acceder aux donnees, dans un
des 3 formats:

= TABLEDATA lorsgue les donnees sont en XML
= FITS permet d'accéeder a un fichier FITS externe

= BINARY pour acceder a des donnees binaires (pour
plus d'efficacite)

& STREAM pour accéder a des donnees non XML

= Les données peuvent étre dans le flux XML
(éventuellement encodées), ou stockées separement




Quelgues utilisations de VOTable

w. SkyNode (plusieurs niveaux)

= Cone Search (simple HTTP-get avec les
arguments RA= DEC= SR=)

« Retournent du VOTable
= SIA (Interrogation serveur dimage) ou

SSA (serveur de spectres) retournent du
\VVOTable




Quelgues outlls

- Enijava, Ingestion de
VOTabIe (savet, javot, ...)

*. Conversion FITS[C
VVOTable (toujours
possible), topcat

+: VOPlot (a partir de VizieR)
+ VVOPlot3D (standalone)

erage http //www beII Iabs com/project/mirage/




VOTable vs VOLIst

Les "puristes” reprochent a VOTable que son schéma ne
s'applique; strictement qu'aux metadonnees, la partie
"data", meme sous forme de TABLEDATA, n'étant pas
strictement “validable™ et “interrogeable™ par les outils
XML standard (XPath, XQuery)

- I'utilisation de FITS ou BINARY devient
Impossible

: chague table devrait avoir sa propre definition

&: I'efficacité en patirait pour les tres longues listes...

de pur XML: Sesame




