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Pourquoi conserver les données? (1)

• Sciences d’observation
Répertorier, cartographier, comprendre

• Les phénomènes observés sont variables
• Les techniques d’observation sont variées

Des objectifs scientifiques majeurs
variabilité/évolutions, statistiques, 
échelles spatiales/temporelles, couplages,… la 
physique des objets
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Pourquoi conserver les données (2)

• Grands projets sol, spatiaux
• Relevés systématiques, réseaux
mettent en œuvre des moyens importants
• Intégration de données hétérogènes: différentes 

échelles, instruments, types de données
Optimisation du retour scientifique

Des données de toutes origines doivent pouvoir être 
utilisées par toute la communauté ou des 
communautés différentes qui collaborent
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La nébuleuse 
du Crabe:

supernova
en 1054
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Matière chaude
dans la nébuleuse,
vue par
Chandra

La structure
est due à la
présence d’un 
objet très  compact 
(pulsar)
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Un problème de plus en plus compliqué!

• Volume, diversité des informations augmentent
– observations
– résultats (publications)
– compilations
– logiciels
– modèles…

• Information hétérogène, distribuée
• Réutilisation des données

données ⊕ documentation
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Une révolution technologique majeure

• Capacités de stockage et de calcul des 
ordinateurs

• La révolution du WWW
– Mise en ligne de l’information
– Intégration des données et de la documentation
– Navigation entre des informations distribuées, 

hétérogènes
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Des outils attrayants et utiles

Mais
• Travail sur le contenu et les fonctionnalités 

des services lourd et indispensable
• La validation de l’information est critique 

producteurs et utilisateurs!
• Maintenance des services et des liens
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Quelques chiffres, ex. catalogues

• Hipparcos
100,000 étoiles, amélioration des positions

• Guide Star Catalogue (GSC)
1992: 20 000 000 *; 2001: 456 000 000*

• Les plus grands catalogues actuels
– USNO, 1 000 000 objets
– SLOAN, 100 000 000 objets, 1 200 colonnes

Données complexes: images, spectres
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Données d’observations

Des dizaines de To d’observations 
– très hétérogènes (images, spectres, séries 

temporelles, cubes de données) 
– Distribuées dans des archives d’observatoires 

tout autour du monde

Et aussi des services (cf CDS)
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La mise en réseau des informations

Observations
Observatoires sol et spatiaux
Grands relevés

Résultats
Publications dans les journaux 

électroniques
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Astronomie: les grands acteurs (1)

• Les équipes productrices de données
Observatoires sol et spatiaux, grands relevés
Données disponibles et utilisables

• Les centres spécialisés « thématiques »
Connaissance d’ensemble sur un domaine
Exemple: centres NASA par domaines de λ
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Astronomie: les grands acteurs (2)

• Les journaux
Journaux électroniques

• Les Centres de Données
Une vocation généraliste
– Développement de services « à forte valeur 

ajoutée »
– Outils de gestion et d’accès à l’information
– Standards
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Les autres disciplines

• Organisation nationale/internationale en 
cours de discussion, des actions pilotes
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Les standards en astronomie

• Une petite discipline
• Habitude de définir des standards

– Un petit groupe expérimenté
– Effet boule de neige

Ex: FITS, bibcode, ReadMe (catalogues, tables 
publiées, logs d’observatoires, grands relevés)

• Mise en réseau des informations dès le 
démarrage du WWW

F. Genova, tutoriel OV France, 11/10/2004 15



Retrouver, intégrer l’information

• Description des données (metadonnées)
• Standards d’échange

• Exemple: les données tabulaires
ReadMe
tables publiées = données

• Un standard international: CDS, journaux, 
autres centres de données
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Le standard de
description des
données tabulaires

Table =
Catalogue, 
Table publiée,
Grand relevé,
‘log’ d’observatoire
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Catalogues, tables publiées, très grands relevés,
liste des observations dans les archives
Liens vers les données
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L’Almageste de
Ptolémée (2e siècle)

Catalogue BD (1860)
325000 objets 
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Liens vers
données
complémentaires
(à Strasbourg ou
ailleurs)
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L’Observatoire Virtuel astronomique

Des données d’observation aux résultats 
publiés, en intégrant les très grands relevés

« an enabling and coordinating entity to foster the
development of tools, protocols, and
collaborations necessary to realize the full 
scientific potential of astronomical databases in 
the coming decade »

NVO White Paper, juin 2000
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L’Observatoire Virtuel

• Piloté par la science (‘science driven’)
• Dans une communauté qui a l’habitude de 

définir des standards d’échanges 
disciplinaires et du partenariat pour la mise 
en réseau des informations 

• Tire parti des derniers développements 
techniques

• Peut tirer parti des ‘priorités aux STIC’
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Interoperabilité

Accès à une information hétérogène, distribués
Utilisateurs

• Identifier parmi les données disponibles celles qui 
m’intéressent

• Comment interroger les services dont les données
m’intéressent

• Comment utiliser les données que j’ai récupéré

Responsables de services/développeurs
• Comment un autre service peut-il utiliser mes données?
• Comment puis-je utiliser les données d’un autre service?
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Les projets d’Observatoire Virtuel (1)
• Démarrage des projets: 2001 –
• Europe 

– Réseau thématique OPTICON
Groupe de travail international Interopérabilité (FG)

– Astrophysical Virtual Observatory Phase A
ESO, ESA/ECF, CDS, AstroGrid, Terapix, Jodrell Bank
• Science (ESA/ECF)
• Interopérabilité (CDS)
• Tests réseau, évaluation nouvelles technologies,… (AstroGrid)

– AstroWise (imagerie grand champ), EGSO (Soleil)
– Avenir: en dicussion - VO TECH (technologie, accepté en 2004), 

Euro-VO (dont Data Centre Alliance) 
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Projets européens FP5

Soleil

Astronomie

SPASE (international): plasmas spatiaux
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Les projets d’Observatoire Virtuel (2)
• Projets nationaux R&T/Phase A

NVO (USA), AstroGrid (UK), Australie, Canada, Inde, 
Japon, Corée, Allemagne, Italie, Hongrie, Espagne, …

• Le financement est très souvent par les 
Technologies de l’Information
– AstroGrid: e-science GB, 27 personnes
– USA (NVO): appel d’offre NSF IT
– Italie: DRACO

Data grid for Italian Reasearch in Astrophysics and Coordination 
with the Virtual Observatory

– …
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Coordination internationale (astro)

• International Virtual Observatory Alliance
http://www.ivoa.net
15 membres, derniers arrivés: Hongrie, Espagne

• Chaque projet a ses propres objectifs (qui dépendent des 
financements obtenus ou espérés)

• L’IVOA met en contact les projets (téléconfs régulières), définit 
une feuille de route (ex: calendrier de démos scientifiques), 
coordonne les discussions sur les standards

• Intense activité de définition de standards
Réunion interopérabilité, Strasbourg, Octobre 2003
120 personnes! (30 en janvier 2002); deux réunions/an

• Un Groupe de travail UAI pour ‘adopter’ les standards (cf FITS)
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http://www.ivoa.net/
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Définition des standards et des méthodes

• Groupes de travail de l’IVOA
• Site collaboratif Twiki
• Listes de diffusion – parfois très (trop?) actives
• Réunions deux fois/an Une procédure d’adoption 

des standards dérivée de celle du GGF et 
simplifiée
– Standards évolutifs
– Adoption finale par un groupe de travail de l’Union 

Astronomique internationale (en cours de constitution)
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Lien
‘Community’
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Lien
‘Documents’
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OV France (1)

• Priorité de la Prospective INSU 2003 (aussi 
groupe de travail interdisciplinaire CNES)

• L’ Action Spécifique Observatoire Virtuel France 
a été créée par l’INSU en 2004, avec le soutien du 
CNES

• Rôle
– Coordonner la participation française à l’IVO
– Point de contact pour les projets européens
– Point de contact avec les STIC
– Astronomie, plasmas spatiaux, Soleil, planétologie
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OV France (2)

http://www.france-ov.org

ovfrance@astro.u-strasbg.fr
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ATTENTION!

• Les projets restent financés par l’INSU, le 
CNES, les Programmes, GdR et Actions 
Spécifiques, les laboratoires

• L’AS OV s’occupe de la (mince) couche 
qu’il faut mettre en place pour 
l’interopérabilité, et aussi participation à 
IVOA, Euro-VO (si pas de financement 
européen)
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CS de l’AS
OV France

représentants des 
PN, GdR et AS, 
et quelques experts
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Appel d’Offre 2004

• Ciblé sur des missions de collaboration, 
participation à la réunion Interopérabilité de 
l’IVOA et actions similaires physique des 
plasmas spatiaux et planétologie

• Phase d’apprentissage: certaines 
propositions relevaient plutôt de 
financements de projets

F. Genova, tutoriel OV France, 11/10/2004 38



Actions 2004 (1)

• Participation à la réunion Interoperabilité de 
Pune (27-29 septembre)

• Tutoriel (pour développeurs de services 
ingénieurs et astronomes)
Strasbourg, 11-13 octobre
Prise en main des standards et outils de 
l’OV
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Actions 2004 (2)

• Discussion d’exemples scientifiques 
(membres du CS et extérieurs: participants 
bienvenus!)

• Une réunion de lancement début 2005
• Proposition d’Ecole Thématique pour 

scientifiques (2005)
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Les acteurs français (1)

• Centres de données disciplinaires
CDS, CDPP, MEDOC/BASS2000
Le CDS a un rôle national de soutien à l’AS OV

• Centres thématiques: TERAPIX, JMMC
• Planétologie: en discussion
• Services spécifiques (niches nationales, support à 

grands projets) – rôle fondamental des 
programmes 

• Intérêt pour modélisation (y compris données 
atomiques et moléculaires)
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Les acteurs français (2)

• Agences (INSU, CNES)
Soutien aux moyens nationaux et aux grands 
projets

• Programmes
Plusieurs ont eu une action résolue, pluriannuelle 

• Labos
Certains s’organisent pour une intervention 
concertée
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En résumé

• Définir et aider les créneaux français
• Il ne faut pas prendre à la légère le poids de 

l’engagement nécessaire
• Il faut cibler les actions (masse critique, 

pérennité): 
– un engagement à moyen/long terme d’individus 

(CHERCHEURS et INGENIEURS)
– priorité des labos 
– évaluation pertinence scientifique/contexte 

international: CSA, programmes
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L’OV: un nouvel outil pour les scientifiques

Démonstration
du projet
européen AVO
en janvier 2004

Quadruple de nombre 
d’AGN de type 2
dans le champ GOODS
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