Contexte: données et
métadonnées en astronomie

Les astronomes doivent faire face a de grands volumes de
L UC D données hétérogénes:
e S e articles, publications
* catalogues (données tabulaires)
* spectroscopie
Unified Content Descriptors * images, relevés du ciel

Les données sont produites par de nombreux projets:
comment les comparer?
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Catalogues astronomiques (tables):

.
214.386166 57.767818| 16.926| 15.777| 99.999] 0.09] 0.19] 9.99] 17.067| 15.508| 99.999 I ab I es ast rono m I ues

214.535889|  -57.767764] 16.458] 15.562] 99.999| 0.07| 0.17| 9.99| 16.496] 15.457] 99.999

214.401036]  -57.767685| 14.974| 14.391] 99.999| 0.04] 0.11] .99 15.021] 14.549] 99.999

214.569711]  -57.767623| 17.971] 15.777] 99.999| 0.18] 0.19] .99 17.394] 15.553 99.999

214.349915|  -57.767576] 16.975| 99.999] 99.999| 0.10 9.99| 9.99| 16.840] 99.999] 99.999 U d L. d d | i |
214.550093|  -57.767487| 16.801] 15.716] 99.999| 0.09] 0.18] .99 16.605] 15.682] 99.999

214.557370|  -57.767406] 99.999| 16.525| 13.504] 9.99] 0.27| 0.22| ©9.999] 15.544] 12.905 ne description avec des noms de colonnes ne suffit pas!
214.404212]  -57.767370] 15.848| 14.973] 99.999| 0.05| 0.13] .99 15.654] 15.197| 99.999

214.296113|  -57.767262] 15.161] 13.266 0.04] 0.08 .99 15055 13.271] 99.999 i . , .,

214.238914]  -57.767254] 15.363| 14.061 0.04] 0.10] 9.99| 14.916] 14.106] 99.999 Le service VizieR du centre de Données astronomiques de
214.286765|  -57.767228] 15.694] 13.984 0.05| 0.09] 9.99| 15.784] 14.019] 99.999 s

214.595510]  -57.767131] 17.716| 16.170 0.15| 0.23] 9.99] 17.274] 16.150] 99.999 Strasbourg (CDS) donne accés a 4000 catalogues

214.466317|  -57.767040] 15.975| 13.680 0.06] 0.09] 0.12| 15.998] 13.686] 12.836 s

214.503014]  -57.767008] 17.436] 99. 999 0.13] 9.99] 9.99| 17.548] 99.999] 99.999 différents.

214.483010]  -57.766971] 99.999| 16.015 9.99] 0.21] 9.99] ©9.999] 16.370] 99.999

214.470701]  -57.766933] 16.031] 13.917 0.06] 0.09] 0.14] 16.025] 13.909] 13.395

214.382021]  -57.766657] 18.085| 99.999 0.19] 9.99] 9.99] 19.044] 99.999] 99.999 . .

214.26)p58]  -57.[o6521] 1767 1584 0.11] 0.20] 9.99 17.209] 16.243 99.999 Chaque catalogue peut contenir plusieurs tables. Une table
214.61%97|  -57.f66361] 17J03| 1549 0.10] 0.14] 9.99| 16.741] 14.812] 99.999 . X

214. 26471  -57.f66321] 17pss| 15ff12 0.13] 0.18] 9.99] 16.713] 15.023 99.999 peut contenir quelques centaines de colonnes - La plus
214.53%74]  -57.fe6314] 1679|1423 0.06] 0.11] 0.16] 16.099] 14.255| 13.102 X o e

214.564p20] 57 f66304] 17[pas| 15[bss 0.11] 0.20] 9.99] 17.213] 17.242] 99.999 grande contient un milliard d'objets.

214.25Q34]  -57.fe6279] 1655|1460 0.07] 0.12] 0.18] 16.426] 14.683] 12.860

214.40%74]  -57.fe6278] 17Jpos| 1456 0.10] 0.13] 0.22| 16.628] 14.731] 13.337

214.50%38  -57.f66200] 17Jk74] 99 [bog 0.11] 9.99] 9.99| 16.903| 99.999] 99.999 . .

214.31493 -57.f66161] 15f616| 14|37 0.05| 0.12] 9.99] 15.496] 14.697] 99.999 Les origines des tables sont diverses :

214.34%p76]  -57.fe6060] 99fbos| 1504 9.99] 0.19] 9.99| ©9.999] 15.705| 99.999 . . i .

214.27¢b51 -57.466037] 16jp67| 1525 0.10] 0.18] 9.99] 17.014] 16.130] 99.999 . pub||cat|on e|ectr0n|que de tables des journaux

214.584pa7]  -57.fe5921] 15fbar 1337 0.06] 0.09] 0.12] 15858 13.620] 12.295 P ' . .

214.424b28]  -57.f65000] oofpos| 1614 0.99] 0.23] 0.27] 99.999] 16.593] 13.955 * numérisation d'anciennes données (plaques photo)

214. 41¢p01 -57.865870] 15b41] 14.J98! 0.05] 0.12] 9.99] 15.604] 14.415] 99.999 | , L L

214.514p90 -57.465842] 99jbog| 16.[20 9.99] 0.24] 9.99] 99.999] 18.163] 99.999 * observations récentes avec détecteurs numeriques

214.46 807 -57 5814 172831 1 66! 0.17 0. 19; 9. 99 17.819 15. 194 99. 999

214 55%82 -57%5781 15*37 1;279 0.05 0. 08; 0. 09 15.540 12.948 11. 385

214.474225|  -57.765746] 18.131] 99.999 0.20] 9.99] 9.99] 18.831] 99.999] 99.999

RA DEC magl mag)JmagK
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Description des tables Unified Content Descriptors

Dans VizieR, une description standardisée est fournie pour Les UCD (Unified Content Descriptors) ont été
chaque catalogue (fichier ReadMe), mais: créés pour fournir une description sémantique

* Origines, formats et descriptions hétérogénes. du contenu des colonnes.

* Chaque auteur peut nommer les colonnes a sa guise (120 .. . . .
noms pour une magnitude V dans VizieR) et utiliser Origine Bottom-Up : exploration manuelle de centaines de
nimporte quelle unité. catalogues dans VizieR (P. Ortiz)
* A priori, aucune comparaison automatisée n'est i s
disponible entre différentes tables. A chaque nouveau concept, un nouvel UCD était créé.
UCDs = chaine de caractéres avec une définition. Ex d'UCD1:
. .
Commen; rechercher des catalogues d'apres leur PHOT_EXTINCTION_ISM Interstellar extinction.
contenu ! POS_GAL_LAT Galactic latitude

« Trouver les catalogues contenant une mesure de
mouvement propre, ou une magnitude Johnson B... »
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UCD1 Outils pour les UCD1

~1500 UCD1 suffisent pour décrire le contenu de
100,000 colonnes dans VizieR. . L, , ,

Des outils ont été développés pour démontrer
comment les UCD1 peuvent étre utilisés pour
sélectionner des catalogues, comparer des
données, etc...

UCD1 construits dans une structure hiérarchique a 4
niveaux

La structure n'est pas fondamentale, c'était juste:

- un moyen simple de regrouper des éléments suffisament http://vizier.u-strasbg.fr/UC ol d/

proches au niveau du sens
- un moyen de spécifier le contexte (rendre explicite de Les outils incluent un browser pour explorer

linformation implicite) I'arbre, et la recherche d'UCD1 a partir de texte.

Les UCD1 ne sont pas un modeéle de données, ni une
ontologie!
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Assignation des UCD1

uch Dataset |Type| Name | Unit Deseription
#1D_MAIN
g L, € PHYS_ABUND_[FE/H]
E]'jm DIR-COSINE Trouver des catalogues interessants ?% hip_maindat[a  |Catalog - |Catalogue (H=Hipparcos) (HO)
J— . . H
Caros xc a partir des UCD1 € PHOT_FLUX_HALPHA
[13r0s_EQ -
[8) FOS EQ A-V-PRECESS =
(aros £ psc 71D HUMBER, hip_maindat|l  [HIP —  |dentifier (HIP number) (H1)
[=1;iPos_EQ_PLX o
INote onProxy: this flag provides acoarse indication
# REMARES of the presenceof nearty objects within 10arcsec of the
TR - _ |given entry. 1 non-blank, it indicates that 'H' there is
 CODE_MISC hip_mainda|a - [Proxy one or more distinct Hipparcos Catalogus entries, or
\ © distinct components of system from h_dm_com dat 'T'
there i one o more Proximity flag (H2)
51 Tos_oEERaL Related catalogues in VizieR: @ Q
Caros oz S ECSEQRA MAIN hip_meindst|A  [RAhms |-  |Right sscension inhms ICRS (1199125 (H3)
& ros a This UCD is used in 209 columns, in 124 different catalogues (187 tables) of VizieR.
¥ - . @ Q i e
e Catalogue Title I Biboode ¢ MN hip_meindst|A  [DEdms |-  |Declinationindeg ", [CRS (11991 25) (HA)
3705 sovic Cls [Proper Motions in Cape Zone Catalogus ~40/-52 (Spencer Jonss H.+ 1936) T
Deos raseny L[4 [Proper Motions of 1160 Late-Type Stars (Fogh Olsen, 1970) [1370Rsns. . . P hip_maindat|F | Vmag mag |7 Magnitide in Tohnson V (H5)
0 [WASHINGTON 20 Catalog (Morgan, 1953 :
C log (Morgan, ) & CODE_VARIAB " e - ggtseoorgVarFlgg;Z valuiscarel <0, qiéqu,fl
L [B1E [AGEZ Catalogue (Dieckvoss, Heckmann 1975) 19750B6.316. ... ... D PN — ip_maindat S I S mag ? Coarse variabilify flag
L [1622 [Perth 70: Pasitions of 24900 Stars (Hog+ 1976) 1976AAHam. .. 9. .. . 1H T E A » Note on sV mag, i souros 196 = grom-baed,
[ [i58A  |Positions and Proper Motions in alpha Per cluster (Fresneay, 1969) 1980BICDS. .16, . 61F © ip_maindat|A@e|r Vmag | —HIP, T=Tycho Source of magnitude (H7)
http://vizier.u-strasbg.fr/UCD/old/assign/
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Conversion results e \V =]

Comparaisons automatiques rvpt B Aot G

't freemo [PPM | DM MagSp| RAJ2000 | DEJ2000 [pmRA/{ pmDE Npos e RAsle DEd e pmRA e pmDE EpRA-1900
aremin Tisg e s sl " arcsectyr | ) [{0mas | 10imas | mas/yr | masjyr 3
0.0920 164887 164887 [+04 3559 106 [Fé (17 57 24373 10436 09.20 “0.00\ | 0032 4] 6] 10 47 48 2567
1/2397tye,main TheHinparoos ad Tycho Crelogues (ESA 1967) N~—

The main part of Tycho Calalogue

SI deuX COIOnnes sont qecrites par I’e meme UCD' rfrecno TYC Proxy] RAms | DEdms Vmagr Vmag  RA(ICRY) DE(ICRS) AstroRel Plx pmR#/pmDE & RAdeg e DE
elles peuvent étre comparées ! o g dg | e e maf e i

425
1
1

10,1046 35715 11844 17 57 2442 +04 36 09.0 1 1043 263.3517.

460243678 27.50 41. 37.50 3220 2

UCD + unités = Conversions de colonnes

42!
7.3676 35741 2502 17 57 48.97 40440058 1 9.54 268, 45A/2305 466828815 X /
1

1/239/tye_main mnve}eﬂi columns :
recnp pmDE

awCsecyyr
55 0.0375

BEIAN /

The following conversions have not been per formed
Colum name From | To Reason
Ffmaimeg [mag Useless
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votahle.xnl

<RESOURCE ID="uCat_1238" rane="1/238">
a n S e c o n ex e u W CESCRIPTING The Hipparcos and Tucho Catslogues (ESA 1997)¢/DESCRIPTIONS
ST e L T G Gt T
<TABLE ID="1_233_hip_nain" name="1/238/hip
<DESEPIPTIEIN>THE Hipgaross fin Cataloguat CRSCRIPTION
-~ Roulane:
B (Comer Linity

Un Observatoire Virtuel pour l'astronomie:

~ Now cones_the defin
<FIELD nane="_RAJ2000" &g £="J2000" datatype="char' arraysize="12" unit="dcuot;hinisbouot; "
<DESCRIPTION:Right ascer? E7=J2000.0 Epoch=]2000, proper notions taken into account  (computed hg VizieR

* Plusieurs projets (AVO, NVO, AstroGrid, ...) e

<F ' _DEJZ000" ref="J2000" datatype="thar" arraysize="12" unit="2quotsdimisiou
. . . <DESCRIPTION:Declinat ior e 100 00.0 Epoch=J2000, proper motions taken into account (computed bg VJZLER’ no
* Fournir aux astronomes des outils pour trouver, combiner et ¢ part o e crigine] dote) ST
A z A A <FIELD :“H pt. dth="6">
exploiter toutes les données disponibles. s S et B
. . . <LINK href=" hU.FI //VlZJr‘ U= :trasbg fr/local/cgi-bin/VizieR-57- info=sML&anp; -out  add= &anp; ~source=1/238/hip_naingamn;r
¢ International Virtual Observatory Alliance (IVOA) sl
<FIELD name="RAhns _EQ_RA_I jpe="char" arraysize=
/EEEESSIPTIDNWJ‘SHL Yo s, IER’S (J1991 25) (H3)</DESEPIPTIEIN>
<
- H <FIELD ="DEd o= "POS_ER_DEC_MAIN" datat. h >
Il faut une bonne INTEROPERABILITE entre les differents (/;ggﬁgg?gimmngihﬁtmn R TS e S
1 <FIELD ="V cd="PHOT_JHN_V" datatupe="float" width="5" ="2" unit="nag">
Servlces 0 /<DESES?Q'E(IDNQEEME;MM:!E in Jn)’\r’\snr’\a\/a(a%(/DEESR’IF'\HDN) e e
</F.
<FIELD name="RA(ICRS)" ucd="PO3_EQ_RA_MAIN" ref="J2000_1891,250" datatype="double' width="12" precision="8" unit="deg">
/FIELBPIPTIDN>¥7 alpha, degrees (ICRS, Epoch=J1991.75) (H8)<(/DESCRIPTION>
i\ . P
Premlere etape: VOTable 10 SFIELD rame="DE(ICRS)" ucd="POS_EQ_DEC_ MATN' ref="J2000_1991,750" datatype="double’ uidth="12" precision="8" unit="deg">
1z . . /<DESEPIPTIDN>¥7 delta, degrees (ICRS, Epoch=J1991,25) (HB)</DESEEIFTIDN>
</F.
Standard XML pour I'échange de données tabulaires D i1l P05 PERLH TRIEY chialpactleat? i7" prosision="2" nft="vss

<FIE
/<DESERIPTIDN>7 Trigononetric parallax (H11)</DESCRIPTION:
FIELD:

Transporte les métadonnées avec les données: avec les UCD
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Dans le contexte du VO Dans le contexte du VO

Aladin (atlas interactif): contréler I'apparence des sources
Les UCDs offrent une bonne couverture du domaine d'un catalogue.
sémantique car ils ont été créés a partir d'une base tres G| o
importante de ressources. : ] -

| Plugins. | Print. || Help. |  ouit |

A

Ils sont déja utilisés dans certains services du VO:

BN

SR}
J

Cone search (initiative NVO): trouver les sources autour
d'une position donnée, dans un catalogue.
> ucd= "ID_MAIN"

LN
7_3
=
| e
v\
B [fen o

> ucd="POS_EQ_RA_MAIN" o o e ToRSIToR.
> ucd= "POS_EQ_DEC_MAIN" T A R SR [ e

s S50% g o

Renvoie un résultat en VOTable (éventuellement : oy gg S 1
draw [BHOTITHN - J P25 | 255-

avec UCDs). s = :

80* (S ; J ﬁ;@@gp’r@%@ 3 S5 %

$ [PHOT .o B o Sen R oot okl

|- e o T, S v |
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Perspectives pour les UCDs
dans le VO

Les UCDs offrent un moyen standard de décrire le
contenu sémantique.

Utilisation:

* Dans les registries (descriptions des ressources et
services);

* Dans les Data Models (attachés aux attributs des modéles
00) --- déja fait pour le modele IDHA;

Vers une ontologie? projet MDA

Extension a de nouveaux domaines !
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Les nouveaux UCD (UCD1+)

L'esprit reste le méme qu'avec les UCD1:

* decrire des quantités (qu'est-ce que
c'est?)

* avec un niveau de détail raisonnable

* pour pouvoir faire des comparaisons
entre des ensembles hétérogénes
(interopérabilité)
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Les nouveaux UCD (UCD1+)

Description sémantique simple, entre
* la complexité du langage naturel
* la rigidité d'un modéle de données

Chaque mot du vocabulaire a une définition associée.

Changement de syntaxe: _ -> « 43 & =
Changement de philosophie:
Plusieurs mots peuvent composer un seul UCD.
Un mot peut contenir plusieurs atomes.

ex: PHOT_JHN_B -> phot.mag;em.opt.B

(UCD1+ ne sont pas sensibles a la casse)

Les nouveaux UCD (UCD1+)

Démarche:

* On part de ce qui existe (ce que les
astronomes manipulent, mesurent,
cataloguent)

* On tente d'homogénéiser des quantités
tres variées

On a environ 500 mots dans les UCD1+
(contre 1500 UCD1)



Matching fun_ction:
Les nouveaux UCD (UCD1+) comparaison 'floue' entre les UCD1+

On peut calculer une ressemblance entre deux

On peut ré-utiliser un mot dans plusieurs UCD qui n'est pas forcement 0 ou 1.

UCD:
* phot.mag;em.opt.R )
* phot.mag;em.opt.B ~

Plus de souplesse et de precision que les o
UCD1: &

* ERROR o

* stat.error;phot.mag;em.opt.R B

Le premier mot porte I'essentiel du sens ! -
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UCD1+ vs Ontologies

On ne crée pas en général de mots pour

chaque instance d'un concept: Ontologie:
Philo: Syn. de Métaphysique générale
e pas de src.NGC1234 mais src existe Investigation sur le sens de I'étre distingué des étants
* pas de phys.at.elem.Fe, phys.at.elem.Cu, :_)lsco.u::s issu d(:! la logique mathématique et de la
mais un terme phys.atmol.element inguistique, qui

traite des termes utilisés pour désigner les étres
constitutifs de
Cela dit, on a créé des termes pour les la réalité.

différentes parties du spectre

" o En pratique, une ontologie :
électromagnétique:

> permet la description formelle d'un domaine,

*em.opt.R compréhensible par les spécialistes du domaine et
*em.IR.K les programmes;
e em.UV.100-200nm > rend explicite ce qui est habituellement implicite;
> résulte d'une approche consensuelle;
> facilite I'intéropérabilité entre les outils.
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Ontologie:

Définition de:
¢ concepts, comparables aux classes OO0 (ex
étoile)
¢ un concept posséde des propriétés (slots)
> distance
> type spectral
> température
¢ facets, qui sont des contraintes
> étoile n'est pas galaxie
¢ instances, qui sont les réalisations (ex: Vega)

Une propriété peut étre commune a différents
concepts. ex: température d'un instrument
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Maintenance des UCD1+

* http://vizier.u-strasbg.fr/UCD/
- documents, outils...

* "UCD board" chargé de maintenir la liste
des mOtS Tn,.&mmmm e — =)

EE ;zr;f:'"mmmr:;‘”‘“*ww"" ) -
:

aotnde: s

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

} el M s
E_: ‘w», out wbich s e g e
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UCD1+ vs Ontologies

Les UCD2 sont formés a partir d'une liste de mots. Ceux-ci
peuvent étre réutilisés.

ex: phys.tenperature; src et
phys. tenmperature;instr

Certains concepts ont été introduits dans le vocabulaire. lls
ne peuvent cependant pas étre utilisés comme mot
primaire.

Certains concepts n'ont pas été introduits (étoile, galaxie)
Les UCD1+ ne sont pas une ontologie, mais ils pourront
aider a appliquer les techniques du Web Sémantique a
I'astronomie...
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Utilisation des UCD1+

* VOTable (<FIELD ucd="pos.eqg.ra”>)

* Registry (<ucd> element in table
description for TabularSkyService)

* Nombreux outils (avec VOTable...)
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Utilisation des UCDs par les
fournisseurs de données

Pas obligatoire d'utiliser les UCDs en interne:
chacun geére ses données comme il I'entend.

Il faut juste une couche de transition, qui est
capable:
* d'associer au vol les UCDs aux données
(pour un producteur de données)
¢ d'interpréter les UCDs en termes de
parameétres attendus (pour un service)

Les UCD sont uniquement nécessaires dans les
échanges de données ! (intéropérabilité)
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Questions ?

TP?



