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Service de données de spectro-
imagerie aurorale planétaire (SNO5)

http://apis.obspm.fr
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Organisation

- Service initié en 2011, ouvert en 2013, labellisé fin 2015

- Rattachement régional : Paris Astronomical Data Centre (PADC)

- Ancrage national : pOle thématique national de données de physique des plasmas,
communautés PNST et PNP

http://www.insu.cnrs.fr/node/1233

Carte des centres de traitement, d'archivage et de diffusion de données en France.


http://www.insu.cnrs.fr/node/1233

Organisation

Laurent Lamy

Responsable SNO

Responsabilité scientifique des données,
Chaine de traitement, Production
Astronome Adjoint au LESIA

Expertise scientifique et OV :

IMCCE : J. Berthier

LESIA : R. Prangé, S. Erard, J. Aboudarham, X. Bonnin
LERMA : E. Roueff, H. Abgrall, M.-L. Dubernet
IRAP/CDPP : J.-M. Glorian, N.André, V. Génot, A. Rouillard

Pierre le Sidaner
Gestion archivage, lien PADC
Ingénieur de recherche a PADC

Florence Henry

Chef de projet

Gestion base de données et interfaces
Ingénieur de recherche au LESIA

Renaud Romagnan
Interrogation bases externes
Ingénieur d'études au LESIA

Cyril Chauvin
Interopérabilité et client EPN-TAP
Ingénieur d'études a PADC

Baptiste Cecconi
Protocoles OV, lien CDPP
Astronome Adjoint au LESIA

Sylvain Cnudde
Service SIGAL
Graphiste technicien au LESIA

Albert Shih
Responsable infrasturcture PADC
Ingénieur de recherche a PADC

Nicolas Moreau
Développement Specview, lien VAMDC
Ingénieur d'études au LERMA
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APIS :
1- Une base de données
2- Une interface de recherche
3- Interactivité/interopérabilité OV




JUPITER SATURN URANUS

‘ MARS

Callisto | .. b L N

Fenétre UV lointain = 110-180nm :
- Réflexion : lumiere solaire (contraintes albedo :
couronne/nuages, anneaux/satellites, calotte glace etc.)
- Emissions (H, H2, O, N2 ...) :
(1) Aurores (precipitations haute énergie :
magnétosphere, ionosphere, héliosphere)

(2) Airglow (précipitations basse énergie)



Une (riche) base de données

JUPITER :

Jupiter, Mar. 1997-dan. 2001 (STIS, 30 images, 13 spectra)
Jupiter, Jan. 1999 (STIS, 3 images, 6 spectra)

Jupiter, Aug. 1999 (STIS, 31 images, 5 spectra)

Jupiter, Aug. 1999-Nov. 2000 (STIS, 28 images, 35 spectra)
Jupiter, Dec. 2000-Jan. 2001 (STIS, 88 images, 29 spectra)
Jupiter, Feb. 2003 (STIS, 13 images)

Jupiter, Jan.-May 2005 (ACS, 106 images)

Jupiter, Feb.-Apr. 2006 (ACS, 75 images)

Jupiter, Feb.-dun. 2007 (ACS, 1845 images)

Jupiter, Aug.-Sept. 2009 (STIS, 3 images)

Jupiter, Nov. 2012-Jan. 2014 (STIS, 19 images, 2 spectra)
Jupiter, Jan. 2014 (STIS, 27 images, 14 spectra)

Jupiter, Jan.-Mar. 2014 (STIS, 4 long exposure spectra)

SATELLITES :

lo, Sept.-Oct. 1997 (STIS, 8 spectra)

lo, Aug. 1998 (STIS, 2 images, 18 spectra)

lo, Sept. 1999-Feb. 2000 (STIS, 2 images, 92 spectra)

lo, Dec. 2001 (STIS, 4 spectra)

lo/Ganymede/Europa, Feb. 2007 (ACS, 20 images)
Ganymede, Oct. 1998 (STIS, 8 spectra)
Ganymede/Europa, Oct. 1999-Dec. 2000 (STIS, 13 spectra)

Ganymede, Nov.-Dec. 2003 (ACS/STIS, 4 images, 4 spectra)

Ganymede, Sep. 2010-Oct. 2011 (STIS, 20 spectra)
Ganymede, Jan.-Feb. 2014 (STIS, 8 spectra)
Europa, Nov.-Dec. 2012 (STIS, 19 spectra)

Callisto, Dec. 2011 (STIS, 20 spectra)
Titan/Saturn, Jan.-Feb. 2009 (ACS, 117 images)

SATURN :

Saturn, Oct.-Dec. 1997 (STIS, 9 images, 1 spectrum)
Saturn, Dec. 2000 (STIS, 2 images, 4 spectra)
Saturn, Jan. 2001 (STIS, 4 images, 8 spectra)
Saturn, Jan. 2004 (STIS, 51 images)

Saturn, Oct.-Nov. 2005 (ACS, 72 images)

Saturn, Jan. 2007-Feb. 2008 (ACS, 1008 images)
Saturn, Jan.-Feb. 2009 (ACS, 1017 images)
Saturn, Feb.-Mar. 2009 (ACS, 400 images)

Saturn, Apr. 2011 (ACS, 115 images)

Saturn, Jan.-May. 2011 (STIS, 8 images, 8 spectra)
Saturn, Mar.-Jun. 2012 (ACS, 230 images)

Saturn, Apr.-May 2013 (ACS, 345 images)

Saturn, Feb.-dun. 2014 (STIS, 45 images)

URANUS :

Uranus, Jul.-Sept. 1998 (STIS, 4 images, 8 spectra)
Uranus, Aug. 2005 (ACS, 64 images)

Uranus, Aug.-Sept. 2011 (STIS, 4 spectra)

Uranus, Nov. 2011 (ACS/STIS, 73 images, 9 spectra)
Uranus, Sept.-Oct. 2012 (ACS/STIS, 23 images, 3 spectra)

MARS :
Mars,Oct.-Nov. 2007 (ACS, 181 images)

= 6300 observations individuelles
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Une (riche) base de données

- Jeu de données : observations HST UV de Jupiter, Saturne, Uranus + satellites et
Mars sur la période 1997-2015 = plus de 6300 observations individuelles

- Niveaux de données :

* données brutes (niveau 1) : archive STSci + retraitement individuel

* données traitées (niveau 2,3) : images recentrées + projections en unités
physiques, spectres ré-étalonnés + spectres 1D
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Une (riche) base de données
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Une (riche) base de données
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Une (riche) base de données
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Une (riche) base de données

- Jeu de données : observations HST UV de Jupiter, Saturne, Uranus (et de leurs
satellites) sur la période 1997-2015 = plus de 6300 observations individuelles

- Niveaux de données :

* données brutes (niveau 1) : archive STSci + retraitement individuel

* données traitées (niveau 2,3) : images recentrées + projections en unités
physiques, spectres ré-étalonnés + spectres 1D

- Formats : jpg/pdf (tracés) et fits (données tous niveaux)
..» NB : infos a valeur ajoutée : cartes de coordonnées (8 par pixel),

éphémeérides des lunes, des sondes spatiales etc.
=> suggestions ?

- Métadonnées : standard planéto EPN-TAP (Europlanet - Table Access Protocol)



Une interface de recherche

Data levels Search for data Data use policy Resources

Telescope Instrument Observation type Filter or aperture
HST + -

Date interval Observing campaign Dataset name
2000-12-07 11:30:03 2000-12-08 13:19:19 Saturn - 2000 07-08 Dec
(YYYY-MM-DD or YYYY-MM-DD HH:MM:SS)

Search Reset Clear Clear date All results

8 results.

Observation summary Original data Derived products

Processed data Cylindrical projection Southern polar projection

Target : Saturn
Start date : 2000-12-07
Start time : 11:30:03
Int. time : 480.01975 s
Instrument : HST / STIS
Obs. type: IMAGING
Filter : F25SRF2
Dataset : o5dta2nyq

Display with : Dispiay with :

Processed data 1D spectrum

Target : Saturn
Start date : 2000-12-07
Start time : 11:44:05
Int. time : 1095.1937 s
Instrument : HST / STIS
Obs. type: SPECTROSCOPIC
Grating / slit : G140L / 52X0.5
Dataset : 05dta2o00q
I l
: . Display with :

Display with : Display with :

/




Une interface de recherche

Home What is APIS ? Data levels Search for data Data use policy Resources Login
Target Telescope Instrument Observation type Filter or aperture

- HST = B =

ar

Date interval
2000-12-07 11:30:03 2000-12-08 13:19:19
(YYYY-MM-DD or YYYY-MM-DD HH:MM:SS)

Observing campaign Dataset name

Saturn - 2000 07-08 Dec

4a»

Data levels
All products

Integration time
from |480
(in seconds)

Main hemisphere
to 1351 Any -

a»

Subsolar latitude
from to

(in degrees)

Solar phase angle
from to

(in degrees)

Longitude system

Central meridian longitude or phase

= from

to

(in degrees)

Moon longitude system
: from

Moon longitude or local time

to

(in degrees or hours)

Spacecraft S/C-Planet distance sub-S/C latitude sub-S/C local time
H from to from to from to
(in planetary radii) (in degrees) (in degrees)
Search Reset Clear Clear date All results =
8 results.

Observation summary

Original data

Derived products

Target : Saturn

Start date : 2000-12-07
Starttime : 11:30:03
Int. time : 480.01975 s

Inctriiment * HET / STIS

Processed data

Cylindrical projection

Southern polar projection




Une interface de recherche

Home What is APIS ? Data levels Search for data Data use policy Resources Login
Target Telescope Instrument Observation type Filter or aperture

- HST = - -
v v v v

ar

Date interval Dataset name
2000-12-07 11:30:03 2000-12-08 13:19:19

(YYYY-MM-DD or YYYY-MM-DD HH:MM:5S)

Observing campaign
Saturn - 2000 07-08 Dec

4a»

Data levels Integration time Main hemisphere
All products : from |480 to 1351 Any v
(in seconds)
o NN T T T TSR EEEEEEEEEEE- " a
Subsolar latitude Solar phase angle
from to from to

(in degrees) (in degrees)

=> IMCCE/MIRIADE (auto)

Longitude system Central meridian longitude or phase

- O O O m g,
S s s s s EEE=

- from to
) (in degrees) _ _ _ ______ __ -
!~ Moon longitude system Moon longitude or local time ‘,
: : from to 0
! (in degrees or hours) ' => Univ. lowa
|
I L
' Spacecraft S/C-Planet distance sub-S/C latitude sub-S/C local time ' (Seml-aUtO)
: - from to from to from to '
1
l\ (in planetary radii) (in degrees) (in degrees) 7
AN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B B B = - - @
Search Reset Clear Clear date All results :
8 results.
Observation summary Original data Derived products

Processed data

Cylindrical projection

Southern polar projection

Target : Saturn

Start date : 2000-12-07
Starttime : 11:30:03
Int. time : 480.01975 s

Inctriiment * HET / STIS



Des outils interactifs OV
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Des outils interactifs OV
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Des outils interactifs OV

Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)
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Des outils interactifs OV

Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)
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Des outils interactifs OV

Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)
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- Specview peu maintenu
=> collaboration avec équipe CASSIS pour lire les spectres STSci = opérationnel



Interfacage OV avec portails d’interrogation distants : VESPA

'VESPA

Vi Solarea A
ntuai ,Hopean Solarsand Planetary Acc.erss

AIlVO  Custom resource Direct Query

granule .
Query results for all resources “ " Plotting tools
EPN Resources - %% TOPCAT
o & Aladin
Auroral Planetary Imaging and Spectroscopy W e Vo VOSpec
Results : 877 o A SPLAT
DISPLAY RESULTS DISPLAY VOTABLI SAMP VOTABELE ADVANCED QUERY FCRM
» Description : .
Credits: Creator: L. Lamy | Contributors: F. Henry, VOPDC Example queries

e Saturnin March 2012
Base de Données d'Images Planetaires
Results : 0
» Description:
Credits: Creator: F. Henry | Contributors: VOPDC

CDPP AMDA DataBase
Results: 0

» Description:
Credits: Centre de Données de la Physique des Plasmas



Interfacage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/AMDA

'4 & amda wdpp.eu

Résultats de la recherche de vols
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Interfacage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/PropTool

‘ 2 - .
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Interfacage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/3DView
e oviewcorn_sene 1 N -

File Meda Camera Opiions 3-ence Inieroperakility

_ r ] | S
Frame: 250/515 Go 3lep | 25 frameis Loop znimaiion
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Visiteurs différents :

/ jour

/ Mois

Statistiques

|decembre |2017 |fevrier | mars

(barres foncées : dimanche / courbe foncée : évolution de |la moyenne)
maximum : 25 aujourd'hui : O total : 8503

moyenne : 11 hier : 3 popularité du site :

Affichage par mois :

400
350

300
250

150

100

50
0

SPIP



Derniére mise a jour;

Période d'analyse:

Période d'analyse
Premidre visite
Derniere visite

Trafic "vi' ¥

Trafic "non vu' ¢

Statistiques

15Mar2017 - 20:30  Mice d “our Immédate

v | 2 | OK

Mos Mar 201/

NA

15 Mar 2017 - 10:25
Visizzurs diffe-ents

91

Résumé

Visites

167

(1.83 vistes/vis teur)

1174

(7.02 Pzqez/Vislite)

¥ L teafic "non vu' et Is trafic gandré par ‘e rehats, vars oo réponses HTTP aver code #taur spécial

Jan

Mois

lan 2017
Féy 2017
Mar 2017
Avr 2017
Mai 2017
Juin 2017
J2acL?
And 2017
Sep 2017
Oct 2017
Mov 201/
Dér 2017
Total

Historigue mensuel

Fey  Mar

Vidteurs
différents

226
160

o
—

O C O O 0O O o o

477

Ayl

Mzi Juin Duil

Vsites
T4

351
167

S O OO O O o o

g

451 Mo

Aol Sep

2273
3436
1174

=
=]
o
w

<

S oo oo o oo

Ccl hov Déc
<017 2017 20147 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017

4272

5940

2024
0

0
0
0
0
0
0
0
0
r}

12 236

105
139
52,

(L2.11 Hitz/Viste)

A1 Mo
18 Mo
0

n
0
0
)
0
0
0
n
80 Mo

Hits
2024

92.18 Mo
(565.23 Ko/Vicite)

26.14 Mo

AWSTATS



Bilan

Résumé :
- service APIS : base de données + recherche conditionnelle + connectivité OV
=> SNO5 labellisé en 2016
=> démonstrateur EPN-TAP (v2)
=> rattachement a PADC (centre d’expertise régional) + futurs pbles thématiques ?
- Article décrivant le service : [Lamy et al., Astronom. & Computing, 2015]
- tutoriel scientifique détaillé en ligne :
http://voparis-srv.obspm.fr/vo/planeto/apis/Tutoriel.pdf

Perspectives / collaborations :
- Développement continu : nouvelles observations HST (Cassini/Juno), MadJ régulieres
avec améeélioration recherche/outils OV, nouveaux niveaux de données etc.
Donnees :
+ Hisaki (JAXA, T. Kimura, C. Tao) : mise au format EPN-TAP, interconnexion APIS
+ UVIS (CNES) : intégrer les données aurorales UV de Cassini
+ SESAM (E. Roueff, H. Abgrall) : intégrer une base de spectres théoriques de H2
+ SPICAM (JY Chaufray, F. Leblanc) : intégrer des données UV martienne
Outils :
+ CASSIS (IRAP) : lecture des spectres en ligne via SAMP
+ CDPP (N .André, V. Génot) : développements 3Dview en cours
+ HELIO/BASS2000 (J. Aboudarham, X. Bonnin) : interfacage, acces spectre solaire
+ Spectres solaires (G. Cessateur) : spectres solaires UV simultanés



http://voparis-srv.obspm.fr/vo/planeto/apis/Tutoriel.pdf

