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http://www.insu.cnrs.fr/node/1233 

- Service initié en 2011, ouvert en 2013, labellisé fin 2015
- Rattachement régional : Paris Astronomical Data Centre (PADC)
- Ancrage national : pôle thématique national de données de physique des plasmas,
communautés PNST et PNP
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URANUS

APIS :
1- Une base de données 
2- Une interface de recherche
3- Interactivité/interopérabilité OV

MARSCallisto

http://apis.obspm.fr 
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Fenêtre UV lointain = 110-180nm :
- Réflexion : lumière solaire (contraintes albedo : 
couronne/nuages, anneaux/satellites, calotte glace etc.)
- Emissions (H, H2, O, N2 …) : 

(1) Aurores (précipitations haute énergie : 
magnétosphère, ionosphère, héliosphère)

(2) Airglow (précipitations basse énergie)

MARS



SATURN :
Saturn, Oct.-Dec. 1997 (STIS, 9 images, 1 spectrum) 
Saturn, Dec. 2000 (STIS, 2 images, 4 spectra) 
Saturn, Jan. 2001 (STIS, 4 images, 8 spectra) 
Saturn, Jan. 2004 (STIS, 51 images) 
Saturn, Oct.-Nov. 2005 (ACS, 72 images) 
Saturn, Jan. 2007-Feb. 2008 (ACS, 1008 images) 
Saturn, Jan.-Feb. 2009 (ACS, 1017 images) 
Saturn, Feb.-Mar. 2009 (ACS, 400 images) 
Saturn, Apr. 2011 (ACS, 115 images) 
Saturn, Jan.-May. 2011 (STIS, 8 images, 8 spectra)
Saturn, Mar.-Jun. 2012 (ACS, 230 images)
Saturn, Apr.-May 2013 (ACS, 345 images)
Saturn, Feb.-Jun. 2014 (STIS, 45 images)
 
URANUS :
Uranus, Jul.-Sept. 1998 (STIS, 4 images, 8 spectra) 
Uranus, Aug. 2005 (ACS, 64 images) 
Uranus, Aug.-Sept. 2011 (STIS, 4 spectra)
Uranus, Nov. 2011 (ACS/STIS, 73 images, 9 spectra) 
Uranus, Sept.-Oct. 2012 (ACS/STIS, 23 images, 3 spectra)
Uranus, Nov. 2014 (STIS, 12 images)

MARS :
Mars,Oct.-Nov. 2007 (ACS, 181 images)

JUPITER :
Jupiter, Mar. 1997-Jan. 2001 (STIS, 30 images, 13 spectra) 
Jupiter, Jan. 1999 (STIS, 3 images, 6 spectra) 
Jupiter, Aug. 1999 (STIS, 31 images, 5 spectra) 
Jupiter, Aug. 1999-Nov. 2000 (STIS, 28 images, 35 spectra) 
Jupiter, Dec. 2000-Jan. 2001 (STIS, 88 images, 29 spectra) 
Jupiter, Feb. 2003 (STIS, 13 images) 
Jupiter, Jan.-May 2005 (ACS, 106 images) 
Jupiter, Feb.-Apr. 2006 (ACS, 75 images) 
Jupiter, Feb.-Jun. 2007 (ACS, 1845 images) 
Jupiter, Aug.-Sept. 2009 (STIS, 3 images)
Jupiter, Nov. 2012-Jan. 2014 (STIS, 19 images, 2 spectra) 
Jupiter, Jan. 2014 (STIS, 27 images, 14 spectra) 
Jupiter, Jan.-Mar. 2014 (STIS, 4 long exposure spectra)

SATELLITES :
Io, Sept.-Oct. 1997 (STIS, 8 spectra) 
Io, Aug. 1998 (STIS, 2 images, 18 spectra) 
Io, Sept. 1999-Feb. 2000 (STIS, 2 images, 92 spectra) 
Io, Dec. 2001 (STIS, 4 spectra) 
Io/Ganymede/Europa, Feb. 2007 (ACS, 20 images) 
Ganymede, Oct. 1998 (STIS, 8 spectra) 
Ganymede/Europa, Oct. 1999-Dec. 2000 (STIS, 13 spectra) 
Ganymede, Nov.-Dec. 2003 (ACS/STIS, 4 images, 4 spectra) 
Ganymede, Sep. 2010-Oct. 2011 (STIS, 20 spectra)
Ganymede, Jan.-Feb. 2014 (STIS, 8 spectra) 
Europa, Nov.-Dec. 2012 (STIS, 19 spectra)
Europa, Nov. 2014 (STIS, 60 spectra) 
Callisto, Dec. 2011 (STIS, 20 spectra) 
Titan/Saturn, Jan.-Feb. 2009 (ACS, 117 images)

 = 6300 observations individuelles

Une (riche) base de données
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- Jeu de données : observations HST UV de Jupiter, Saturne, Uranus + satellites et 
Mars sur la période 1997-2015 = plus de 6300 observations individuelles

- Niveaux de données :
     * données brutes (niveau 1) : archive STSci + retraitement individuel
     * données traitées (niveau 2,3) : images recentrées + projections en unités 
physiques, spectres ré-étalonnés + spectres 1D

Une (riche) base de données



Images 

projection polaire nord
(niveau 3)

projection polaire sud
projection cylindrique (niveau 3)

image recentrée (niveau 2)image brute (niveau 1)

Encelade

Une (riche) base de données



Images 

Une (riche) base de données

projection polaire nord
(niveau 3)

Pied d’Io

Pieds d’Europe et Ganymède

JUPITER

Plus-values 
variées
Ex : marqueurs 
magnétiques
(=> modèles)



Images 

Une (riche) base de données

projection polaire nord
(niveau 3)

Pied d’Encelade

Pieds d’Europe et Ganymède

SATURNE

Image prise 
avant-hier !

Pied de Cassini



Processed imageProcessed image (level 2)spectre 2D brut (niveau 1)

spectre 2D extrait et ré-
étalonné (niveau 2)

spectre 1D (niveau 3)

Spectres 

Une (riche) base de données



- Jeu de données : observations HST UV de Jupiter, Saturne, Uranus (et de leurs 
satellites) sur la période 1997-2015 = plus de 6300 observations individuelles

- Niveaux de données :
     * données brutes (niveau 1) : archive STSci + retraitement individuel
     * données traitées (niveau 2,3) : images recentrées + projections en unités 
physiques, spectres ré-étalonnés + spectres 1D

- Formats : jpg/pdf (tracés) et fits (données tous niveaux)

- Métadonnées : standard planéto EPN-TAP (Europlanet - Table Access Protocol)
     [Erard et al., Astron. & Comp., 2014]

Une (riche) base de données

NB : infos à valeur ajoutée : cartes de coordonnées (8 par pixel), 
éphémérides des lunes, des sondes spatiales etc.
=> suggestions ?



Une interface de recherche



Une interface de recherche



Une interface de recherche

=> IMCCE/MIRIADE (auto)

=> Univ. Iowa
(semi-auto)



Des outils interactifs OV

Aladin (CDS) via SAMP (Simple Application Message Protocol)

Ovale auroral principal

Tâche induite par Io



Image Latitude 
à 1bar

Longitude 
à 1bar

Angle zénithal 
solaire

Angle zénithal 
d’observation

Latitude à 
1bar+103km

Longitude à 
1bar+103km

Des outils interactifs OV



Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)

Des outils interactifs OV



Lien VAMDC (SESAM) :
E. Roueff, H. Abgrall, N. 
Moreau, M.-L. Dubernet

Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)

Des outils interactifs OV



Lien VAMDC (SESAM) :
E. Roueff, H. Abgrall, N. 
Moreau, M.-L. Dubernet

Specview (STSci) via SAMP, N. Moreau (LERMA, VAMDC)

- Specview peu maintenu
=> collaboration avec équipe CASSIS pour lire les spectres STSci = opérationnel

Des outils interactifs OV



Interfaçage OV avec portails d’interrogation distants : VESPA

     [Erard et al., Astron. & Comp., 2014b]



     [Génot et al., Astron. & Comp., 2014]

Interfaçage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/AMDA



Interfaçage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/PropTool



Interfaçage OV avec portails d’interrogation distants : CDPP/3DView



Statistiques

Visiteurs différents :

 / jour

 / mois

2013 2014 2015 2016

SPIP

2017



Statistiques

AWSTATS



Bilan

Résumé :
- service APIS : base de données + recherche conditionnelle + connectivité OV
     => SNO5 labellisé en 2016
     => démonstrateur EPN-TAP (v2)
     => rattachement à PADC (centre d’expertise régional) + futurs pôles thématiques ?
- Article décrivant le service : [Lamy et al., Astronom. & Computing, 2015]
- tutoriel scientifique détaillé en ligne : 
     http://voparis-srv.obspm.fr/vo/planeto/apis/Tutoriel.pdf 

Perspectives / collaborations :
- Développement continu : nouvelles observations HST (Cassini/Juno), MaJ régulières 
avec amélioration recherche/outils OV, nouveaux niveaux de données etc.
  Données : 
     + Hisaki (JAXA, T. Kimura, C. Tao) : mise au format EPN-TAP, interconnexion APIS 
     + UVIS (CNES) : intégrer les données aurorales UV de Cassini 
     + SESAM (E. Roueff, H. Abgrall) : intégrer une base de spectres théoriques de H2
     + SPICAM (JY Chaufray, F. Leblanc) : intégrer des données UV martienne
  Outils :
     + CASSIS (IRAP) : lecture des spectres en ligne via SAMP
     + CDPP (N .André, V. Génot) : développements 3Dview en cours
     + HELIO/BASS2000 (J. Aboudarham, X. Bonnin) : interfaçage, accès spectre solaire
     + Spectres solaires (G. Cessateur) : spectres solaires UV simultanés

http://voparis-srv.obspm.fr/vo/planeto/apis/Tutoriel.pdf

