$33U31A4-1PIW

INSU

server & comprendre

Le logiciel CASSIS
et ses évolutions

Jean-Michel Glorian & co

]!“I!L CASSIS et ses évolutions :
ASOV-France du 15-16 mars 2017- JM GLORIAN & co

Page 1/18 | M*““;ﬁ*'




i <
=
~
o OBEERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST

"Preésentation générale

*Acces, lecture et visualisation des spectres
*Acces et identification des especes chimiques
*Modélisation et traitement des spectres

*Collaborations sur la Provenance et la citation des
données

=l iens
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OBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST
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Présentation générale 1/3

"Centre d’Analyse Scientifique de Spectres
Instrumentaux et Synthétiques | I'

=Qutil de visualisation, de traitement et d'analyse de spectres

électromagnétiques
= |nitialement développé pour les surveys spectraux (sub)milimétriques de gamme

de fréquence tres large comme avec Herschel
= Quvert depuis plusieurs années a tous les domaines de longueur d’'onde

"Différentes fagons de le lancer
= Ala volée : http://cassis.irap.omp.eu/online/cassis.jnlp

* Via un installateur : http://cassis.irap.omp.eu/download/installCassis.jnlp
= Téléchargement d’un tar.gz et lancement du .jar par script shell ou batch

http://cassis.irap.omp.eu/?page=installation

*Livré avec un base de données SQLite agglomérant des données
spectroscopiques d’especes chimiques ?
SQLite
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OBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST

servatoire

4-IPIN
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Présentation générale 2/3

=Service d’Observation moteur labellisé ANO 5 par 'INSU depuis 2013

dans 'OV-GSO-DC
LSO

OBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST

*P6le Thématique National
= Atomes et Molécules
= Spectroscopie(Demande en cours)

=Equipe actuelle : 6 personnes ~ 2 ETP
= 3 chercheurs : Emmanuel Caux, Sandrine Bottinelli, Charlotte Vastel

= 2 ingénieurs : Jean-Michel Glorian (Permanent) et Mickael Boiziot (CDD)
= 1 stagiaire : Bastien Kovac (contrat d’apprentissage 1 an)

=Mise a jour reguliere du logiciel tous les 2 a 6 mois
= Derniéere version 4.2 - Mars 2017
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DBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST
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Présentation genérale 3/3
*|_ogiciel Java 71%

*Base de données d’espéces chimiques SQLite :

= > 9 millions de raies
?SQLite
=220 000 lignes de code dans 20 sous-projets sous
Gitlab

=Utilisation d’outils pour le développement du logiciel :
= Redmine pour le suivi des bugs

= JUnit, Maven, Jenkins, ... pour qualité du code et
automatisation de production du logiciel
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OBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST
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Acces aux spectres

=Services de spectres

"Fichiers locaux standardisés par I'lVOA :
Fits, Votable, = SSAP ; e.g., Polarbase,

ASCII Pollux, ...
= EPN-TAP (Collaboration

avec le CDPP)

*A partir d’'un service en
ligne, via SAMP
e.g., VESPA

*Applications utilisant le
protocole standardisé
d’échange SAMP de I'lVOA

Vi rtumopean Solarend Plapetary Acqe_ss‘ #
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Observatoire

$23U31A¢- 1P

Lecture des spectres :
Spectrum Manager

: Spectrum Manager

DBESERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST

aTh COTRE

Cassis Spectrum [ Cassis Metadata [ Original Metadata | Datalink |
==l Resources Mame walue Comment Unit
D CL5_499227427CC5 4 ‘Wawve unit Freguency Hz —
? [ ssa-results.votable Flux unit Mo axis 1.0E-17 ergfcm/s/...
T |j|sp5pec51815-039 From fmpfspSpec3l1El...
[y momE SS& score 0.0 A measure of how...
location_ra 3.9925922 deqg
[ sPECTRUM location_dec -0.230350432 deg
Ijl EMISSPEC location arr [F@s9572cd? Observed position...
B EMISSPEC_MNOM target_arr [Fi@mEad4l1 0513 Target R& and De...
[y EMIS_PROF_DE P rewiew http:fircsed-wo.sai... |URL of a preview f...
i accref http:ffrcsed-wvo.sai... [Access key for th...
[ spSpecs1900-039 mime image/ffits MIME type of the fi...
accsize 357120 Size of the data in... |byte
ssa_dstitle SDSS spectrum 5... |Title or the datas... 1
ssa pubDID ivordhvorastro.orgl... |Dataset identifier ... o
ssa pdate 2014-05-29T14:1... |Date last published.
ssa_targname 51815 290 205 Common name of ...
ssa_targclass galaxy Object class (star....
ssa_redshift 0.0394022 Redshift of target ...
N m | [ » ssa targetpos [D@52b458e4 Equatorial {ICRS) ...
ssa_snr 20.0 Signal-to-noise ra...
| Open local resource | ssa location [D@Ze380b27 ICRS I-::cat_icm of a... [deg
ssa_aperture 2.33E-4 Angular diameter ... [deg
| Open URL resource | ssa_datelbs 0.0 Midpoint of expos... |d
ssa _timeExt MNaM Exposure duration |s
Open ASCIl parser ssa specmid 4,0E7 Midpoint of region...[m
R ssa_specext 8.0E7 Width of the spec... |m |
ssa_specstart 3.8E-7 Lower value of sp... |m
| e —— | ssa specend 2.0E-7 Upper value of sp... [m _
ssa lenath 2 Mumber of points ... &7
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Orivi Lecture des spectres &350

Advanced ASCII Reader

Advanced ASCII Reader - fhome/jglorian/OVGSOLink/Projets/Cousin/CL5_499227427CCS_F0500848CCAM

Headers Preview

Metadata
Metadata

Check if the file contains metadata

Spectrum's title:  [27CCS_F0500848CCAMO2146P1.csv|

Separator options: |= v Name value Unit Comment
Firstline: 1 | # PRODUCER_ID CTOM L ettt ittt vttt =
# PRODUCT_CREATION_TIME Tue Oct 27 18:51:23 2015, , ... =|
Last line: [15 | # SOFTWARE_NAME CCOPS vttt inaniio
# SOFTWARE VERSION_ID ER —
Column values 2 MARK 10 AGO227507E0R EASAASA =
Check if the file contains headers Data
. # wave (nm) shotl (Unknow) shot2 (Unknow) shot3 (Unknow) shot4 (Unkn
SEPaIEEgupE | Comma .d 240,811 2.4222235E11 5.2045053E11 5.8252147E11 5.0156455E11 |~
First line: 16 240.86501 9.7349208E10 1.6415395E11 1.5883106E11 1.4315009E11
240,918 9.89675611E10 2.1493752E11 1.3456383E11 1.3189135E11
Last line: [15 | 240,972 1.0694359E11 2. 03218?3E11 1. 883899?E11 2.1554495E11
241.02699 5 6.9275314E11 L
e 241.07899 CL5_499227427CCS_F0500848CCAMO2146P1.csv 1.5717877E12
241,133 . 2.0367337E12
) . . 241.188 9.389 - = 1.4B9662E12
Data orientation: ® Columns J Lines 58124001 3.367; i:ggggﬂEERcéEHI;;°_T_IME R = S 0352173E11 1|
Number of columns: 33 241.20401 2.938)3 # SOFTWARE_NAME. =, CCOPS. 14 0111 es e aeaenenenesenes 5.2940806E11
241.34201 23734 #. SOFTWARE_VERSION_ID. = VT 5.0072386E11
Separator options: [Comma |+ 241.401 2.766|5 #.DAFK, - CL9_499227597E0R, FO500848CCAMCZLAGHL DAT.. . ., .. .. ... 7.688711E11
54145599 28075 #. CONTINUUMUVMIN, . FLOAT. 6.00000. , e S B250801E11
o (o 7 #. CONTINUMVISMIN. . FLOAT. BLOB008., s esi s
2l 241,508 1.804 #. CONTINUUMYNIREND . FLOAT. . . .3.80000. , e 1.4076109E11
Lastline: [+ | 241,562 7.5290g #, CONTINUUMVNTRMIN, FLOAT .. . .. (5L88008., 11 essraseses 7.5933013E10
241.616 3.044)1 #.DISTT.=. ...... 2336.00 B RO 1.0373765E11
NaN default value: |0.0 | 241.66901 3.024|11 #, ONOISEITER 10,0000 s 1.0006225E11
241.72301 4.6520012 #.DNOISESIG. ..3.00000. e 1.254102E11
241.77699 5.965[13 #.NSHOTS =, --3G-a-a-‘-‘-‘-‘-‘wwwww-a-a-a-a-a-a-a- 1.8458925E11
241.83 8.9?612 i'ﬁé;;HEDFILTEa'55;115'7552"""""”"""""""""""" 2,4236074E11
Generate spectrum gjiggg 2233 16 #.wave., shotl., .shot2.,.shot3.,.shotd., shotS., .shoté.,.shot7 fgg?#ggggi}
: 227 [240. 81100, . 2. 4299735e+11, . 5. 20450538 +11, . 5. 8252147e+11, . 6. 0156 :
Wave Column: 241,991 3.570} g 240.86501., . 9.73492062+10, . 1. 6415305¢+11, .1, 5663106e+11, . 1. 4315 3.4675711E10
|# wave |v| |nm |v| 242,045 9.992I1 9 249, 91800, . 9.9675611e+10, . 2,1493752e+11, , 1, 3456383e+11, . 1, 3169 2.9494337E9
242,099 -5.974z0 240.57200, . 1.06943502+11, . 2, 0321873e+11, . 1. 6838997e+11, . 2. 1554 2.6356967E7
Flux Column: 242,151 -3.32421 241,02699, ,3.8024131e+11, .6, 4053818e+11, , 6. 807461 4e+11, . 6, 9275 1.20261685E10 ||
1 ||| | 2 241.07899, . 8.69511432+11, .1, 4893555e+12, . 1. 45359632412, .1.5717 O
|median |v| |N0rma|ize |v| 3 241,13300, . 1,2893658e+12, .1, 8558496e+12, . 2,0524807+12, . 2,0367] |
24 241.18800, .9.3897700+11, .1.3996967e+12, .1.5395441e+12, .1. 48960
[ | Tv] |
‘ Open file ||| Visualize raw data ||| Save configuration || Load configuration | | Export to spectrum manager || Display spectrum
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Observatoire
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La visualisation des spectres

$23U31A¢- 1P

Frequency [GHz] Frequency [GHz] Frequency [GHz)
B7 29 B7 28BS B7 2B 27 B7 325 B7 32 BE7 315 B B7 335 B7 33 B7 325 B7 32
T iz T T T T T T T T Iea] T
= = o =
1 1 1 1 1 1 1
-25 a 25 -25 ] 25 2 ] 25
Velocity [kms] Velocity [kmfs] wvelocity [km/s]
Freq uency [GHz] Frequency [G Hz] Frequency [GHz]
BF.41 BE7.405 BE7.4 B7_395 B7 415 B7 41 B7.405 B7.4 BF 455 B7. 45 B7 445 B7.44
T T T T T T T T T T T F 0 T
1 1 1 1
25 a 25 -25 a 5 -25 ] 25
Velocity [km/s] Velocity [km /s] Velocity [km/s]
Frequency IGHzI Frequency [GHz] Frequency [GHz)
17 ..5-. 55 7454 17465 17464 17463 17462 17468 17467 17466 17465
T T 1 T T T T T T T
i MM i E
I 1 L 1 1 1
-25 a 25 -25 a 25
\u:lnmty [kkm js]) Velocity [km/fs] Velocity [km/s]
r X Tools r/ Y Tools T/ Mosaic |
Line sorting: Frequency | Gallery number: List of plots: |1-28 (28 plots)
Show by: |[None - < 1 / 4 . Rows x Cols: (3 | x |3

Découpage du spectre IRAM.bas autour des raies de CCH
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Acces et visualisations GSO
des spectres : Ameliorations
Futures evolutions

"Prise en compte continuelle de nouveaux formats de spectres
= Derniere implémentation : Fits APIS (Auroral Planetary Imaging and Spectroscopy)

$23U31A¢- 1P

*Futures évolutions au niveau de I'affichage
= Prise en compte des erreurs sur le flux

= Choix entre Sky ou Rest direct

= Au niveau de SAMP : prise en compte de tous les parameétres (pas

seulement 'URL) pour une meilleure interaction avec Topcat
= Utilisation de I'activation Action « View URL as Spectrum »

= |nteraction avec le multiple SSA

= Politique plus intelligente pour le choix des spectres a afficher
automatiquement

= Utilisation du protocole OBS-TAP ?
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F GCSO
Evolutlons et ameéliorations

"Proposition d'un module pour personnaliser
la recupération des spectres dans les
fichiers fits

*Mise en place d'un outil pour valider le
format des spectres et proposer
d'eventuelles corrections
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Accés et identification G50

des especes chimiques 1/2

$23U31A¢- 1P

= Raies atomiques et moléculaires
= Dans un fichier SQLite (JPL,
CDMS, VASTEL, NIST)

fournl avec CASSIS List of VAMDC providers
JVHMDC /sk Carbon Dioxide Spectroscopic Databank 296K (VAMDC-TAP)
Virtual Atomic and Molecular Duta Centre Stark-h

u Par VAM DC VALD sub-set in Moscow (obs)
. . TOPbase : VAMDC-TAP interface
= 12 fournisseurs Compatlb|eS Water internet Accessible Distributed Information System
N VALD (atoms)
= 5000 especes NIST Atomic Spectra Database
] - . Carbon Dioxide Spectroscopic Databank 1000K (VAMDC-TAP)
= Plusieurs millions de raies JPL database: VAMDC-TAP service
Spectr-w3
CDMS
SpEctroScopy of Atoms and Molecules
= Par SLAP
. SPLATALOGUE Refresh list of VAMDC providers | | Add to selection
= NIST

INSU ASOV-France du 15-16 mars 2017- JM GLORIAN & co
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Acces et identification
des especes chimiques 2/2

*Possibilité d’interfacer une base
de raies a partir de fichiers Gl L Y L6 el

Full Spectrum |

AS C I I I u S pa r u n SCri pt J yth O n 447250 447000 F:Zg;l:()ncy [Gﬁggoo 446250 446000

105 -

"Interfacage de nouvelles bases Wb[ (MV«WWV—W\ W»

-

de données pour lidentification ol
d’espéces chimiques
» Base Morton Donald 2003
ADS
http://adsabs.harvard.edu/
abs/1991ApJS...77..119M PR e
= Autres ?
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- OBSERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST
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Modélisation

UWS (IVOA)

Modéle
Radex
en Fortran

Projet STOP
(en cours de
développement)

*Finalite :
= Comparaison avec des spectres observés et recherche de
meilleurs parametres

* Prédiction d’observation
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Observatoire

$23U31A¢- 1P

Outils de traitements

Cassis 3.6.1 - database from SQLITE (cassis20130023-HFS-FORCOM-IRAP.db)

File Edit Models View Scripts Windows Templates Configuration VO Help

"Ajustement de courbe e e
multi composant
(gaussienne,
polynomiale, ...)

Frequency [GHz]

= Décalage en vitesse b
" Ré echantillonnage

= Addition, Soustraction,
Fusion ... de spectres .

-5 -20 =15 -10 =5 0 5
Velocity [k /s]

=Qutils spécifiques a
une communaute, e.g.
«diagramme rotationnel »

XTools | YTools | Stack

L Plotnumber: | < (]2 |/28| >
|Frequency | v
T Step < |[1638 | mhz| >

E“I!L CASSIS et ses évolutions :
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InfoPanel | Overlays | Species | Fit | Tools

174745 174742 17474 174738 174735 174733 17473 174728 174725 174722 17472 174718 174715 174712 17471 Parameters
T T T T T T 1

LEVENBERG-MARQUARDT Fitter v

Nb. iterations :| 1000 Oversampling fit: | 10

Manage Components
4 Baseline: Folynomial ON| | X
Degree: 3 0.0962
J Line: Gaussian ON) | X
lo: 0.5194) 0.022
X0 145451 0.0425
9 FWHM 20804 0.106
1 Line: Gaussian ON/ | X
lo: 0.2470) 0.0223
4 X0 3.7216 0.0885;
FWHM : 20522 0.2207
| Line: Gaussian ONJ| X
lo 0.1659 0.0166:
10! -4.8925 0.1832
1 FWHM : 40510 0.488

Selections [with middle-click-and-drag

; | i ¥ Display Reset last Resetall
30 £ Adtions
[ Fit current Select file Load Config
Reference frequency: 17472807 % Fitall Save Save Config
Operation
Subtrac it
Hide fits Hide residual
QOriginal

GSO

DBESERVATORE VIRTUEL CRAND SUD OUEST

flnfoPaneI r0verlay5 I’Species Fit | Tools |_

Action
Subtract

Subtract

Add spectra
Divide spectra
Add constant
Multiply constant
Smooth

Average spectra
Resample
Change Visr
TAto TMB

ID

4]

Spectrum 1: v

Spectrum 2: -
[]Advanced

Display
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OMPi Futurs outils

de traitements et de modélisation
=Décalage avec un redshift

=Ajout d’un outil d’'ajustement de courbe avec des composants

contraints
= eXx : 3 gaussiennes avec positions relatives des gaussiennes
fixes et toutes les largeurs égales

"Intégration de l'utilisation du module Owens pour la
modélisation des spectres UV/FUV

*Traitement et modélisation d’'un ensemble de spectres
provenant d’'un cube de données
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citation des donnees

*Expérimentation du Datalink avec I'équipe POLLUX pour
la Provenance des donnees

"Integration de l'interrogation du « Query store » de
VAMDC pour la citation des données sur les especes
chimiques
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Liens

=Site OV-GSO-DC
= https://ov-gso.irap.omp.eu/

*CASSIS :

= http://cassis.irap.omp.eu

*Pollux
= http://pollux.graal.univ-montp2.fr

VVAMDC
= http://portal.vamdc.org
= http://vamdc.eu/

VESPA
= http://vespa.obspm.fr/planetary/data/epn/query/all/
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