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• Etude initiée à l’occasion de la campagne MEDOC de Mai 2003
• Suivi global d’évènements solaires jusqu’aux effets dans
l’ionosphère et la thermosphère
• Etude pluridisciplinaire Activité solaire intense du 26 au 29 Mai
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- Structure magnétique complexe
- Plusieurs lignes d’inversion
- Emergence de flux à l’est de AR 10365
  le 24/05, devenant aussi important
  que la région active

- Intensité maximale à 23:06 TU
- Correspond à l’éruption X1.3 observée
  à 23:10 TU par GOES

Big Bear Solar Observatory
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- Augmentation du flux de 15-20 %
  lors de l’éruption
- Ejection de plasma froid venant du
  filament en éruption au dessus de AR
- Propagation d’ondes EIT 
 à V=1000 km/s

- 3 CME halos vus par LASCO:
  (a) 27/05 - 06:50 UT, V=509 km/s
       M1.6 à 06:26 UT
  (b) 27/05 - 23:50 UT, V=960 km/s
       X1.3 à 23:07 UT
  (c) 28/05 - 00:50 UT, V=1370 km/s
       X3.6 à 00:27 UT 
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Compression de la magnétosphère

Distance du point sub-solaire de la magnétopause
déduite du modèle de Sibeck et al. (1991) 

ULF turbulence

Couplage magnétosphère – ionosphère

Indice Dst

Courant
R1 Courant 

EST
Courant 
OUEST

PP

Courants alignés Courants ionosphériques

27/05 28/05 29/05 30/05 31/05

27/05 28/05 29/05 30/05

Réponse de la Thermosphère

Vent méridien Densité (CHAMP)

EISCAT
250 km

Modèle DstMSIS-90 NRLMSISE-00

Contenu Electronique Total (TEC)

Variation diurne

Convection transporte le plasma
vers le coté nuit

Phase négative de l’orage

Scintillations ionosphériques
Expansion de la zone aurorale

vers l’équateur

augmentation de la force de frottement due à
l’augmentation de la densité atmosphérique

Coefficient de
frottement estimé

lors de la
restitution d’orbite

Différence entre
l’orbite prévue

et l’orbite réelle

Orbitographie



Comparaison Mai / Octobre 2003

90 / 49990 / 59290 / 5519- / 388Maximum Kp / am

2500300035002500Maximum AE (nT)

1660
730
46

1948
1500
19

1785
2000

19

1370
750
36

Initial CME velocity (km/s)
ACE SW velocity (km/s)
Estimated delay (hours)

56
33

40
69

50
93

35
34

Magnetic cloud at ACE
     |B| (nT) observed
     |B| (nT) –Gonzalez et al.

M3.2X11X17.2X3.6Source Flare Intensity

-472-401-363-130Storm intensity:
     Maximum Dst (nT)

November 20October 31October 29May 29Storms /2003

Conclusion et perspectives

• Description précédente reste qualitative

• Objectif: Prédiction du déroulement et de l’intensité des orages

• Définition de proxys pour quantifier l’intensité de la perturbation à
chaque étape et les interactions entre les différents maillons de la chaine

• Comparaison des réponses des divers paramètres lors d’orages
d’intensités variées, en particulier pour des orages d’intensité moyenne
ou faible qui sont souvent ignorés.


