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||TIP€)( % Qu'est ce qu'IMPEX -

Programme Européen FP7.

Fournit un environnement
simple et efficace d'outils et§
de bases de données.

ou résultats de simulations
et de modeles peuvent étre |
comparés aux données/ SR
observationnelles. |

3 bases de données
(LATMOS, FMI, SINP)

3 outils (CDPP)
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C Icatl
MAEx e kit

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

Les outils doivent pouvoir :

accéder aux données observationelles

. , ) , S|mU1at|0nS From n*1D to 3D 3DView
acceder aux données simulées = —- A

Time-Table exchange

Flying virtual spacecraft

les mettre en relations
—=Meétadonnées décrivant ;
Les données s s
Les inputs des runs temporal Fan:;:.a o temporal

to spatial . to spatial
and vice versa and vice versa and vice versa

Models &
Visualization

01001
1 10010

[idl]

lls doivent aussi pouvoir demander : . § T
[2] From macro to micro 2. Download data
"CE EI ﬂ I“ e — : 3. Parameter editor
des post-traitements ad-hoc s 2|l L!Jw ,M 1| AMDA
i i i 1 > | 7 Tims-Table manager
(interpolation sur une trajectoire,...) =8 ik mmmnnlll 3; Time-Table exchange [JESSSSE RS

des Runs-On-Demand Pour cela nous avons développé :
Un datamodel pour les métadonnées (IMPEx SimDM)

Un jeu d'API pour les post-traitements et les RODs
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MFEx @

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

Post-traitement

|
«methods.wsdl» <
Décrit les méthodes

- | Portail IMPEX

....... 1 - ~ | «config.xml»
'se refere a |
{ Décrit : M Décrit : |
type de code 3 url des données E I

Run-on-demand: il jeux de donnees :

Inputs/ouputs 3 inputs des runs Databaseé |
Ly |

. Autres bases de

«tree.xml» (IMPEx SimDM) < — données obs.

R H

Utilisateurs
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Impex SpaseDM

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

IMPEX Sim-DM est basé sur le
data model SPASE. SPASE fournit ;

Des éléments décrivant des
ressources : Permet de décrire la plupart

des données acquises par une
_ sonde dans le domaine de la
Observatory, Service, ... physique spatiale (time series).

NumericalData, DisplayData,...

Des éléments permettant de definir  Mais ne peut pas décrire les
les propriétés de ces ressources modeles et les données sur un
(ID,URLs,Contents,...) domaine spatial.

Dictionnaire de termes permettant
de deéfinir les valeurs de ces
propriétes
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Impex Simulation
meewgﬂxm Dz;(ta IMcgjdel

IMPEX Sim-DM est basé sur le
data model SPASE. SPASE fournit ;

Garde les ressources SPASE

mais en ajoute de nouvelles

DI elements decrivant des (Spase files are compliant with IMPExDM)

ressources :
NumericalData, DisplayData,...

Observatory, Service, L
Les éléments, termes et

definitions de Spase sont
gardees et utilisées pour décrire
de nouvelles ressources. De
nouveaux eléments sont crées,

. . mais peu de nouveaux termes

de définir les valeurs de ces magnetique pour la description des donnés
or Opl‘i étés et des entrées de simulations.)

Des éléments permettant de definir
les proprietés de ces ressources
(ID,URLs,Contents,...)
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MPEx-S: Iirghvngiil

NUTEGHATED MEDLIM FOR (SUAUETRESY EXPLORETION o * w

Intérét d'un dictionnaire limité et cohérent : données, entrées et sorties
peuvent Etre traitees de la méme maniere.

Exemple : IMF variable dans le temps en entree, et champ magnétique
Interpolé le long d'une trajectoire en sortie peuvent étre traités de la
méme facon que des observations par un outil.

Observed B by MAVEN
Resource: NumericalData

Quantity name: Magnetic
'—> Lien vers les données

Simulated B along MAVEN orbit E _ Simulated -

Resource: NumericalOutput
Quantity name: Magnetic

Lien vers les données Gl Input IMF

Input: Time-varying IMF 0 " > 5 7
p-Resource: SimulationRun (just an illustration, obviously not real data)
Quantity name: Magnetic

,—> Lien vers les données
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Impex Simulation

MFEX&:

NTESHATED MEDLIM POR PUAETRRY EXELDRHTION

SPASE DM fournit des ressources

Pour décrire les données et leur
acces:

— NumericalData,

— DisplayData,

— Granule

Des métadata pour I'esploitation des
donnees :

— Catalog,
— Observatory,...

Pour décrire la structure de la base
de données :

— Repository,
— Service, ...

Data Model

IMPEX Simulation DM ajoute :

* NumericalOuput, DisplayOuput
clone Spase+ description domaine spatial
et propriétés liees au post-traitement

*Granule (overrides Spase's)
ajoute la description du domaine spatial

* SimulationModel
Infos générales sur le modele
(pas sur les algoritmes)
+ liste entrées/sorties pour les RODs

* SimulationRun
Décrit les parametres des simulations
a l'origine des données diffusées

Infos @ http://impex.latmos.ipsl.fr/tools/DataModel.htm
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d | Simulati
WRSEE 0ot vocel

SPASE DM fournit des ressources IMPEXx Simulation DM ajoute :

* Pour décrire les donnees et leur acces: § *NumericalOuput, DisplayOuput
— NumericalData, Clones + description du domaine spatial
— DisplayData, et propriétés liees au post-traitement
— Granule
Des métadata pour l'esploitation des *Granule (overrides Spase's)
donnees : ajoute la description du domaine spatial
— Catalog,
— Observatory,... * SimulationModel
Infos générales sur le modele
Pour décrire la structure de la base de (pas sur les algoritmes)
données : + liste entrées/sorties pour les RODs
— Repository,
— Service, ... * SimulationRun
Décrit les parametres des simulations
a l'origine des données diffusées

Infos @ http://impex.latmos.ipsl.fr/tools/DataModel.htm
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MAEx & v

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

Structure de la ressource SimulationRun

<SimulationRun>

<ResourcelD /> ID dans la base de donnée
<ResourceHeader /> Header

<Model /> Lien vers le modeéle (<SimulationModel>)
<SimulationTime /> Début, fin,...

<SimulationDomain /> Taille du domaine, systéme de coordonnées,...

<SimulatedRegion/> Cible de la simulation

<InputParameter 1 /> Liste des paramétres de simulation
<InputParameter 2 />

</SimulationRun>
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MAEx & v

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

e Les parametres correspondent a des quantités Spase et ont plusieurs
propriétés. Ces parametres peuvent étre prée-définis ou libres.

e Les parametres usuels ou utilises pour des recherches automatiques ont des
structures pré-définies: liste limitée de quantités (ex :Population= Electron, lon,...)
proprietés pre-definies (ex : Mass, Charge,...)

» facilite I'analyse automatique par les outils.

e Parametres libres : moins limités dans les quantites représentees
Chaque propriétes est déclarée avec sa propre quantité Spase.

» peut décrire presque n'importe quelle simulation.

Parameter
» L'element quantité permet aux outils de Quantity=Activitylndex
« comprendre » ce que represente le parametre et Property
chacunes de ses propriétés Quantity=SolarUVFlux

Value=....
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MAEx & v

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

<InputParameter>

<Name>Solar UV Flux index</Name>
<ParameterQuantity>ActivityIndex</ParameterQuantity>
<Property>

<Name>Solar F10.7 Flux</Name>
<PropertyQuantity>ActivityIndex</PropertyQuantity>
<PropertyValue>170</PropertyValue>

</Property>

<Property>

<Name>Solar F10.7 Flux Average</IName>
<PropertyQuantity>ActivityIndex</PropertyQuantity>
<PropertyValue>170</PropertyValue>

</Property>

<InputField>

<Name>IMF</Name>

<Description/>
<SimulatedRegion>Heliosphere</SimulatedRegion>
<FieldQuantity>Magnetic</FieldQuantity>
<Units>nT</Units>

<InputLabel>Bx By Bz</InputLabel>
<InputValue>1.634 2.516 0.0</InputValue>
</InputField>

</InputParameter>

<IlnputProcess>

<Name>H+ + H > H+ + H</[Name>
<ProcessType>ChargeExchange</ProcessType>
<Units>cm2</Units>
<ProcessCoefficient>2.5e15</ProcessCoefficient>
<ProcessCoeffType>CrossSection</ProcessCoeffType>
</InputProcess>
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Impex Méthodes

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

WebServices .
__pour obtenir des post-traitements ad-hoc (interpolation le long d'une trajectoire...)

Ex : getDataPointValue, ResourcelD, Variable, url_xyz, extraParams \

x/ \/ Rotation,
URL du fichier contenant Format,...

Définis dans le «tree.xml»  |a trajectoire & interpoler définis dans
le wsdl

__pour obtenir des Run-On-Demand

Ex :calculateDataPointValue, ResourcelD, Variable, url_xyz, extraParams

x/ URL du fichier contenant

Deéfinis dans le «tree.xml» la trajectoire a interpoler

Définis dans le «tree.xml»
par des <Property> dans
<SimulationModel>
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|mP€x Méthodes

NUTEGHATED MEDLIM FOR PUAUETRESY XS DRETION

<SimulationModel>
<ResourcelD>
<ResourceHeader />
<Versions/>
<SimulationType>Hybrid</SimulationType>
<TemporalDependence>Yes</TemporalDependence>
<SimulatedRegion>Earth</SimulatedRegion>
<InputProperties>
<Property>
<PropertyName>SW _Velocity</PropertyName>
<PropertyQuantity>FlowSpeed</Property
<Units>km/s</Units>
<ValidMin>300</ValidMin>
<ValidMax>1000</ValidMax>
</Property>
<Property>
<PropertyName>SW _Density</PropertyName>
<PropertyQuantity>Density</Property
<Units>cm-3</Units>
<ValidMin>1</ValidMin>
<ValidMax>100</ValidMax>
<IProperty>
<InputProperties>
<OuputParameters />
</SimulationModel>
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Impex Implémentation

NTEOGHETED MEDIM PO (SUSIUE TS xS Oy TN

B workspace Explorer

e LATMOS simulations in

= ‘) Parameters
4 [ Local Data
=) Remote Data
_| VexMag@Graz
| MAPSKP@IRAP
THEMIS@IRAP
I MODELS@LATMOS

= MarsExpress
=3 Hybrid_LATMOS_Mars_12_D8_12

10000,00 "

=) IonComposition e =
H[_]Coz

| Hes

Hpl

I Ty ;-rqnqull o

Hsw

102p

o A Simulated velocit
_1Opl 5 = 3 y

Ty
¥

1 ElectricField B acnaliagndl = ,‘ ‘fﬁj\#hﬂ"’&é—*
— MagneticField

H I Mag

+ |__] ThermalPlasma

) CDAWeb@NAS? Actual link to be 7
3 My Dat implemented SO0N (R EEEE——

Derived Parameters 2 Simulated magnetic field

{1 LRI LA R L LU LA LA L L

_| Aliases
A Time Tables
# 1 My Time Tables

15 MEX ELS AnD0-15

__| My Files

E/Q &

MEX W&, Hi+ AnOE
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Implémentation
LATMOS simulations

LatHyS - Mozilla Firefox

M=

STED MEDRM

File Edit WView History Bookmarks Tools Help
T LatHys I + |
impex.latmos.ipsl.friLatHyS. htr

)

5] Most Visited ¥ Mandriva [[§lamendo W] Dictionnaire anglais [Ega0s EHORIZONS System { | PDS/PPI Home Page (7) ScDirect-Bibliopla... [y American Geophy. .

Lﬁ{llys About LatHyS Use policy LATM,‘S

Data Information:
Hybrid LATMOS _Mars_13_02_13/CO2/MAVEN/0.0

Run Information:
Hybrid LATMOS Mars_13 02 13

LVl = Ny et I B

. IMPEx

| LATMOS Product Type: TimeSeries

Simulated Region: Mars

= | Mars
| Simulations
. Mars_14 01_13
. | Mars 13 02_13
@ || 3DCubes
g || TimeSeries
B [ | MAVEN

2 [ | lonComposition
COZ/MAVEN/0.0

CO2Z/MAVEN/180.0
COZ/MAVEN/270.0

CO2/MAVEN/90.0
Hes/MAVEN/0.0

TT__MAATITIRT S O 1

Filter:
Region:
Product:
IMF,min:
Cone ang., min:
Flow Velocity,min:

Flow Density,min:

b2

Reference Frame: MSO, Cartesian

x€[-8167.9,8385.7] km
Domain: y€[-15882.1,15932.0] km
z€[-15995.5,16077.2] km

Solar wind properties:
IMF value: 3.001 nT

IMF cone angle: 57.10°
Density: 4.21E+00

Velocity: 400.00

Solar UV Flux @ 10.7: 240.00

£ Solar wind populations:
Name: Solar Wind electrons
Name: Solar Wind H
Name: Solar Wind He

= Ionosphere populations:
Name: lonospheric electrons
Name: lonospheric CO2+
Name: Ionospheric O+
Name: Ionospheric H+
Name: Ionospheric O2+

= Exosphere populations:
Name: Exospheric O
Name: Exospheric CO2
Name: Exospheric H

MeasurementType: IonComposition
Spacecraft (Platform): MAVEN
IMF Clock Angle (IMFClockAngle): 0.0

Contents:

COZ2IonDensity
COZ2TotalVelocity
CO2VectorVelocity
CDZIonTempemtme

CO2* [on: Temperature
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LATMOS simulations in
3DView

Time: 2010-01-26T12:59:59
Frame = MSt
Center = Mars

Time: 2010-01-25T14:00:00
Frame = MS
Center = Mars

. GFl informatique - CNES

GFl informatique - CNES

Prototype version
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Impex Implémentation

NUTEGHATED MEDLIM f"l:-\? (LA TIRSY £ ORI

A developper : Connexion dynamique
AMDA - 3DView

Will use SAMP

| T COx Will use AMDA WebService

File Media 3Dview 2Dviews Science

Frame: 121/502 m ramels Loop animation Il A M D A
L ]
A
3DVi

| i

[ )

\ /

l

| /

| £

\'. Mars.aqp-jé

\\ | s
M \j
Time: 2008-07-05T08:38:00 Distances { R_M = Mars radius = 3389,52666667km ) 10:30
Tirne, UT

Frame = MSO
Center = Mars

Start = 2008/07/05 00:00:00

Rie r.Tr@SD ri'.CCI‘. rﬁ-m... @gei.. i - Craated by AMDA{C) 2.0 Mon Jun 18 16:44:50 2012
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