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Objectifs
Publier les données simulées tout comme les données observationnelles
‣ Accéder aux données simulées
‣ Services
‣ Interopérabilité : théorie / théorie - théorie / Observations

Use case - Gerard Lemson



Organisation & Moyens
‣ IVOA : Interest Group
• Interest group proposé dès 2002
• Chair : Hervé Wozniak, Vis-chair : Claudio Gheler
• lien avec DM, DAL, Semantics WGs

‣ Groupe de travail VO-France - Hervé Wozniak

Cette année :
• Interop Mai : Nombreuses discussions sur le datamodel 
• Réunion à Strasbourg (sep. 2010)
• avancées sur SimDM et la feuille de route

• InterOp de décembre : proposition en recommandation de certains standards

Fort soutien EuroVO-DCA / Euro-VO Aïda
• WP dans DCA
• Livre blanc en 2008
• Besoins des observateurs / théoriciens : Simulations lourdes & micro-physique
• Liste des objectifs

• Recrutement de 18 mois CDD I.R.
• DM en collaboration avec G. Lemson
• Outils d’implémentations (volute / VO-URP)
• Services (Galmer, Horizon, PDRDB)



Organisation & Moyens

STARFORMAT : (VO compatible)
• LERMA / VO-Paris
• LUTH / VO-Paris
• ZAH - Heidelberg

• Meeting Starformat de septembre : 
Discussions entre observateurs, théoriciens et développeurs de services pour affiner 
les services. 

Prospective ASTRONET
• Importance de publier des données simulées
• Services théoriques

Premier appel à projet ASTRONET
• 5 projets retenus avec fort volet services théoriques
• Deux projets avec participation française 

• STARFORMAT
• CATS

Services pour le milieu interstellaire
• Simulations MHD (effondrement, turbulence)
• Couplage à la physico-chimie
• Diffusion des résultats théoriques via l’OV



Actuellement, 3 axes :

• SimDM (G. Lemson, L. Bourgès, et al.)

‣ Data model pour les services théoriques
‣ Passage en recommandation à l’InterOp de décembre (?)

• SimDAL (C. Gueler, R. Wagner, et al.)

‣ Protocole d’accès

• SimDB (G. Lemson, L. Bourgès)

‣ Implémentation de SimDM avec une interface TAP

Développement de vocabulaires pour la théorie 
(VO-Theory IG & Semantics WG)

• Sémantique (F. Roy , N. Moreau, F. Le Petit, N. Gray, et al.)

‣ Vocabulaires nécessaires pour SimDM

Actions au sein de VO-Theory 
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SimDM (Simulation Data Model)

Objectif : structurer les méta-données décrivant des simulations

Simulations numériques sont très hétérogènes => Modèle «high-level»
• pas de description détaillée des résultats de simulations
• description suffisante pour permettre la fouille de données

Forte évolution du DM ces dernières années pour correspondre au plus grand nombre 
de simulations : 
• 3D + temps (cosmologie, MHD, Galaxies, ...)
• Catalogues (halos, clumps, ...)
• 1D micro-physique (profils d’abondances d’espèces chimiques, excitations, ...)
• ...

Contrepartie :
‣ Modèle complexe à mettre en oeuvre
‣ Modèle hiérarchique => difficile à requêter.
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InputParameter

<<skosconcept>>-label : string [0..1]

Product

-numberOfObjects : integer [1]
<<skosconcept>>-productType : string [0..1]
-accessURL : anyURI [0..1]

ParameterGroup

<<attribute>>-description : string [0..1]{maxLength = -1}
-name : string [1]
<<skosconcept>>-label : string [0..1]

ObjectType

<<attribute>>-name : string [1]{maxLength = 32}
<<attribute>>-description : string [0..1]{maxLength = -1}

<<modelelement>>
Resource

{utype = "Reg:VOResource"}

-name : string [1]
<<attribute>>-description : string [1]{maxLength = -1}
-referenceURL : anyURI [0..1]
-created : datetime [1]

...

RepresentationObjectType

-type : RepresentationObject [1]
<<skosconcept>>-label : anyURI [0..1]

<<dataType>>
Quantity

-value : real [1]
<<attribute>>-unit : string [0..1]{maxLength = 32}

ChildObject

<<attribute>>-name : string [1]{maxLength = 32}
-cardinality : Cardinality [0..1]
-description : string [0..1]

Service

-baseURL : anyURI [1]
-registryId : anyURI [0..1]

TargetProcess

<<skosconcept>>-label : anyURI [0..1]

Party

<<attribute>>-name : string [1]
<<attribute>>-email : string [1]
-address : string [0..1]
-telephone : string [0..1]

TargetObjectType

-multiplicity : Cardinality [0..1] = 0..*
-identityName : anyURI [0..1]
<<skosconcept>>-label : string [0..1]

Algorithm

-name : string [1]
<<attribute>>-description : string [0..1]
<<skosconcept>>-label : string [0..1]

ValidValue

-value : string [1]
<<attribute>>-description : string [0..1]
-title : string [0..1]

Result

<<attribute>>-description : string [0..1]

Field

-name : string [1]
-datatype : DataType [1]
-cardinality : Cardinality [0..1]
<<attribute>>-description : string [0..1]
-isEnumerated : boolean [0..1] = false

Physics

-name : string [1]
-description : string [1]
<<skosconcept>>-label : string [1]

PropertyGroup

-name : string [1]
-description : string [0..1]
<<skosconcept>>-label : string [0..1]

Property

<<skosconcept>>-label : anyURI [0..1]

Snapshot

-time : Quantity [1]
-spatialSizePhysical : Quantity [0..1]

ExperimentRepresentationObject

<<enumeration>>
DataType

complex
datetime

boolean

rational
integer

string

real

StatisticalSummary

-statistic : Statistic [1]
-numericValue : Quantity [1]
-aPriori : boolean [0..1] = false
-stringValue : string [0..1]

Simulation

-executionTime : datetime [0..1]

variance

nominal

median

mode
mean

stdev

value

max
min

<<enumeration>>
Statistic

ParameterSetting

-stringValue : string [0..1]
-numericValue : Quantity [0..1]

<<enumeration>>
RepresentationObject

hierarchical mesh cell
model astro object

extended particle
simple mesh cell

point particle
SPH particle

custom

AccessibleResource

-description : string [0..1]
-accessURI : anyURI [0..1]

-description : string [0..1]

InputDataset

ParameterGroupMember

ProjectResource

PropertyGroupMember

Contact

-role : ContactRole [1]

ExperimentProperty

Protocol

-code : anyURI [0..1]
-version : string [1]

object

<<enumeration>>
Cardinality

0..1

0..*
1..*

1

<<enumeration>>
ContactRole

contributor
publisher
creator
owner

AppliedAlgorithmGenericResult

PostProcessing

AppliedPhysics

CustomService

experiment

SimDALService

PostProcessor

Project

protocolExperiment

simdbdal

Simulator

Target

-protocol

1
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-representation
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0..*

-target
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-result
0..*
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-parameter
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-objectType 1

{subsets protocol}

-protocol
1

-algorithm
1

-appliedAlgorithm
0..*

-algorithm

0..*

-axis 1

-type

1

-inputParameter

1

{subsets protocol}

-protocol
1

-property

1

-primaryExperiment

0..1

-parameter 1

-resource

1

-physics
1

-product

0..1

-target
0..1

-validValue0..*-propertyGroup
0..*

-property0..*

-characterisation0..*

-resource1

-contact
1..*

-child
0..*

-appliedPhysics
0..*

-property
0..*

-property

1

-resource0..*

-member 1..*

-object

1

-resource 1..*

-physicalProcess1..*
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-party
1

Contact 
code & service

Description code
• Physique
• Algorithmes
• Paramètres
• Quantités calculées

Description des runs
• Objet / Processus 
• Val. num. param.
• Charactéristiques 
des résultats
• ...



Note sur l’implémentation pour aider les scientifiques à mapper le modèle

Notes techniques : proposition en recommandation à l’InterOp de décembre



SimDB (Simulation Data Base)

SimDB : implémentation de SimDM
http://www.ivoa.net/cgi-bin/twiki/bin/view/IVOA/IVOATheorySimDB

Service permettant aux utilisateurs de trouver :
• codes
• simulations 
• services théoriques / services sur les résultats

Contient :
• Base de méta-données décrivant les simulations / codes
• Service en ligne de requêtes
• TAP avancé (SimTAP ?)

• Implémentation complexe
• VO-Paris : utilisation de VO-URP
• dev : Gerad Lemson & Laurent Bourgès
• boîte à outils pour implémenter SimDM
• JAVA / JPA

SimDB
Registry (Meta-data)

(Postgress)

DataModel

(UML)

Documentation

Java Classes

Intermediate 
Model
XML

Administrative 
Browser

http://www.ivoa.net/cgi-bin/twiki/bin/view/IVOA/IVOATheorySimDB
http://www.ivoa.net/cgi-bin/twiki/bin/view/IVOA/IVOATheorySimDB


SimDB (Simulation Data Base)
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SimDAL (Simulation Data Access Layer)

Protocole d’accès

Forte évolution de la conception du protocole d’accès : 
‣ SNAP : Accès aux simulations 3D + temps
‣ S3 : orienté applications légères 
‣ SimDAP

=> tout regrouper sous SimDAL

Un seul protocole suffisamment large pour couvrir les principaux besoins

Fonctionnalités souhaitées :
• VOSI (GetCapabilities, ...)
• Requêtes sur les métadonnées
• Recherche de données 
• Affichage de données (ListExperiments, ListSnapshots)
• Traitement de données (preview, cut-out)
• Téléchargement des données



SimDAL (Simulation Data Access Layer)

Exemple de fonctionnalité
• cut-out

Planning :
• Priorité InterOp de décembre



Structure 
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Sémantique 

Plusieurs vocabulaires sont nécessaires :

‣ Algorithmes
‣ Processus physiques
‣ Objets astrophysiques
‣ Paramètres d’entrée
‣ Quantités physiques
‣ ... 

Développement entre les groupes VO-Theory et Semantics

Nécessite implication des publishers

Développement via outil collaboratif : Poolparty 
• Wiki pour développer des vocabulaires
• Gère SKOS / RDF
• API pour requêtes
• Import / Export



Planning : Version de base des vocabulaires pour InterOp de décembre

Développement futur des vocabulaires via l’outil communautaire Poolparty



Services en développement :

‣ Allemagne : simulation cosmologiques autour de Millénium

‣ Italie : Isochrones stellaires (BASTi), ... 

‣ Espagne : Astérosismologie, synthèse de pop. stellaire, ...

‣ USA : Cosmologie

‣ France (VO-Paris) : Seules implémentations actuelles de SimDM / SimDB
• DEUVO              : Simulations cosmologiques / Grandes structures
• GALMER           : Fusion de Galaxies
• PDRDB             : Physico-chimie des nuages interstellaires
• STARFORMAT  : MHD des nuages interstellaires

Forte participation française
Forte expertise nationale

Services VO-Théories



Documents : http://volute.googlecode.com/svn/trunk/projects/ 

Finaliser les standards
• InterOp de décembre : Passage de SimDM en recommandation 
• Spécifications plus précises sur SimDAL

Moyen terme :
• Interopérabilité entre services 
• théorique / théorique
• théorique / observationnels

Promouvoir le développement de services théoriques
• Le datamodel est prêt
• Expertise à VO-Paris

• Avoir un SimDB national pour les métadonnées ? 
• description codes (simple)
• enregistrement des simulations plus complexe

Evolutions


