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Contexte national

- Mission du CDPP : valoriser des données de missions satellites francaises
ou a participation francaise dans le domaine de la physique des plasmas

- Pour dynamiser l'utilisation du centre, il y eu nécessité de dépasser le cadre
de la “simple” archive

—> développement d’un outil au service de la communauté

Contexte international

- Les observatoires virtuels en physiqgue magnétosphériques sont balbutiants

- Implication du CDPP des l'origine dans la mise au point de standard (modéle
de données SPASE)

- “On peut se mettre dans la course”



Spécificités / contraintes de la discipline

- Les données archivées sont des scalaires, des vecteurs, des tenseurs, des
specitres, ... ordonnés par le temps

- Il n’existe pas un format de données standard adopté par tous
- Il existe une multitude de bases de données réparties
- De plus en plus le travail scientifigue requiert une confrontation des résultats

de plusieurs missions a la fois : études multi-eéchelles, en météorologie
spatiale, héliophysique



Motivation / génese du projet

- Initialement pensé pour valoriser les données du CDPP
- Une premiére phase : réutilisation de I'existant, test d’intégration
- Idée de I'espace de travail qui centralise toute la production de l'utilisateur

- Construit autour d’'une base + outil de visualisation développé pour la mission
magnétosphériqgue CLUSTER (interface web)

Développement :

- Principalement 2 développeurs “dans les murs” (IDL, C, Fortran, javascript)

- 1ére version en quelques mois

- Amélioration constante du prototype en relation avec les avis du CU du CDPP
-Intégration de standards
-Ouverture vers les VO
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Contruction d’un parametre 1/2

[ ] COPP Home Page [ | Welcome to AMDA G

My \Wiorkspace |[ Flat Data ][ Download Data ][ Conditional Search ][ WWeb Services ]

[ Help | [ Data Invertory Graph | [ F

FLY

Select parameters to construct new — | [ Construct Your Parameter
Workspace parameter :

Expression
open all | clase all b_e1(3) fh_c2(3)
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Syntax of Expression

Hl-fag) orbit — Construct Your Time Table
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Date of Creation.

StarTime - StopTime
yyy-mm-ddThhimmiss wyy-mm-ddThhimmiss



Contruction d’un parametre 2/2

Select parameters to construct new Workspace

parameter )
Expression

open all | close all

3
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.........
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_'I hiadels along Orbit f Space
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— My \WarkSpace

T by PARAMETER S /// o
Description
" belsbez =
> AngleByBx=Degres
¥ valtRatio

K Te mperaturefAnisotropy

— Construct Your Parameter

sampling time step

Des parametres de

- différentes missions

- différents instruments

- avec différentes résolution
peuvent étre combinés

SECS

Farameter name
Temperaturesnisotropy

Save to W5 I Feset |

o wY TIME TABLES

Le nouveau parameétre est maintenant un élément virtuel de la base de données. i
sera calculé a la volée seulement quand il sera demandé pour un tracé, une

recherche conditionnelle, le téléchargement

Quelques outils :

— Time Shifting of SW Data
SWhonitor — Timme Delay (Secs)
ACE |» 3676 SaveandApplvtDDatal
Target YearfMon/Day Hour:Min

Clustert w2001 03 15 03 |30 Calculate Delay |

-‘time shifting’ pour prendre en compte le décalage temporel entre instruments,
-‘resampling’pour prendre en compte les différence de résolution entre instruments.



Les tables d’événements 1/2

-Les tables d’événements (time tables, event lists) sont une collection de
temps quand quelque chose se passe ou d’intervalles quand une condition
est vérifiee

-Habituellement, elles sont produites et gérées “manuellement” par les
scientifiques pour leur usage propre ou celui d'une communauté restreinte

-AMDA augmente les potentialités de ce vecteur d’information en offrant
un outil générique pour créer, gérer et communiquer ces objets

Les tables d’événements peuvent étre utilisées pour :
- Extraire une sous base de données,

- Exécuter des traitement massifs ou interactifs,

- Créer des catalogues,

- Servir de référence a la communauté



Créer une table d’événements : 7- Recherche conditionelle

Select parameters to compose the condition

open all | close all
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— Construct Your Search Condition:

Symnitax of Condition expression
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Exemple: recherche des événements de courants de queue
“encerclés” par CLUSTER

<«— X coordinate

( champ
magnétique

’ champ
magnétique

* position : dans la queue magnétosphérique
» 2 satellites sont au dessus de la couche de
courant et 2 autres en dessous

Test:

e X1<-10 Re

- BX, *BX, *BX; *BX, >0

- min([BX, BX, BX; BX,]) <0
* max([BX; BX, BX; BX,]) >0




Créer une table d’événements : 2- Inspection visuelle
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AnisotropyTable

generated Thu Apr 19 12:44:21 2007

| StartTime | StopTime
|2001—U3—15TU2:00:UO |2001—O3—15T02:30:UU

[2001-03-15T03.08:00 [2001-03-15T03:16.00
[2001-03-15T03:17.002001-03-15T04:25.00
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<VOTABLE version="1.1" xsi:schemaLocation="http/fwww ivoa netumlVOTablefr1 1 C
- <DESCRIPTION:=
List of shocks from: hitpiwww. sp.phic. ac ukl~ealishocks-staffsa-031022 tut This hist has «
from this time to get Start Tine we add 5 minites to this time to get Stop Time Creation Dat
</DESCRIPTION=
- <RESOURCE=
<DESCRIPTION= SPACECRAFT=CLUSTER </DESCRIPTION:=
- <TABLE>

Les tables peuvent étre

exportées au format
VOTable

- <FIELD datatype="char" name="3tart Time" ID="TimeInterval3tart" ucd="tme start":
<DESCRIPTION>tune tag for beginng of mterval</DESCRIPTION=

LD>
ﬂD datatype="chat" name="5top Time" ID="TinelntervalStop" ned="time stop":

<DESCRIPTION=tirne tag for end of mterval</DESCRIPTION=
</FIELD=
- <DATA>
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I b4 TIWE TABLES

M+ SearchTable
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Save to WS Feset

- <TABLEDATA>

- <IR>
<TD>2000-12-22T08:19:49</TD>
<TD>2000-12-22T08:20:49</TD>

</TR>

- <IR>
<TD>2000-12-22T08:30:21</TD>
<TD>2000-12-22T08:40:21</TD>

— Construct Your Time Table

Tahle Mame
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Date of Creation

Thu Apr 19 12:44:21 2007
Description

Source
AMDA Search
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StantTime - StopTime
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'2001-03-15T02:00:00 2001-03-15T02:30:00 -- 1
|2001-03-15T02:32:00 2001-03-15T03:07:00 - 2
[(2001-03-15T03:08:00 2001-032-15T0Z2:16:00 -- 3
(2001-03-14T03:17:00 2001-03-14T04:24:00 - 4
2001-03-15T0O4:26:00 2001-03-14T05:06:00 -- A
(2001-03-15T05:11:00 2001-032-15T05:12:00 - 6
2001-03-15T045:22:00 2001-03-18T05:25:00 - 7
12001-03-15T11:56:00 2001-03-15T11:57:00 - 8
(2001-03-14T16:33:00 2001-03-14T16:34:00 - 9
(2001-03-15T16:59:00 2001-03-15T17:00:00-- 10
[2001-03-18T17:16:00 2001-03-14T17:17:00 - 11
[(2001-03-14T17:47:00 2001-03-14T17:48:00 - 12




Tables d’événements 2/2

= La description complete d’'une table d’événements peut étre compliquée
-sources de données
-criteres de sélection
-paramétrage des méthodes utilisées (filtre temporel par ex.)

+ Les tables d’événements peuvent étre un outil performant de collaboration
entre centres de données
- initiation d’une collaboration entre CAA, GAIA, CDAWeb, et CDPP



Time table circulation in a multi-archive environment

_——_ ———_ Magnetosphericdata _——_ == ——
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archive 2 archive 2 archive 1 archive 2

Time table
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M
Solar lonosphere
archive Thermosphere
_ archive



Architecture d’AMDA
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Connexion a des bases externes

1. Lorsqu’une base est connectée a AMDA toutes les données de la base
sont visibles dans AMDA (WebService)

2. L'utilisateur définit le groupe de parametres de la base externe qu’il veut
analyser (Interface de construction d’arbre)

3. A la volée, les parametres sont directement ingérés par AMDA
(WebService) afin d’étre manipulés comme des parameétres de la base locale

- Pas de notion de fichier pour l'utilisateur
- Pas de problémes de mise a jour des données
- AMDA peut fonctionner sans base locale donc est intégrable dans un OV



Interface de construction de I’'arbre de données extérieures

Bases externes Arbre des données choisies par l'utilisateur

—External Tree —lser's Tree

save free
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close all
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open all

cloge all

= cosweB
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Arbre de données extérieures

My Workspace || Plot Data | [ Download [

Select parameters to construct new
Workspace parameter

open all | close all

:
®-]  Ground-hased Indices
----- [ ) Model Parameters along Orhitd Time Series

-l ) Models alang Orhitf Space

— My External Data

= tlose al apen all
= cpawED
= acE
= g
=l ac_ HO_SwE
e |
Vp

Tor |

Base locale

Extrait de la base externe

Les parameétres sont disponibles pour des tracés, la
recherche conditionnelle, ... a la volée, ce qui implique :
-le téléchargement des données (par bloc de 3j min)
-la transformation de format

-la création du parametre AMDA



Connexion a des bases externes

___________________________________

__________________________________

AMDA ““t‘ ---------------------

CDPP’

CDAWeb’

________________________

________________________



Production scientifique avec AMDA
Analyses statistiques multi-missions

* Principe d'utilisation
-Définition d’un critére sélectif sur les données
-Critére mathématique
-Critere visuel
-Création de table d’événements
-Itération avec possible combinaison de criteres
-Extraction des données et travail hors-ligne

* Exemples

-Multi-mission study of plasma sheet conditions minutes before substorm onsets (Jacquey et al.)
-The active plasma sheet: definition of 'events' and statistical analysis (Louarn et al.)

-Statistical study of Alfvénic fluctuations in the Earth magnetosheath (Alexandrova et al.)
-Statistical study of mirror mode fluctuations in the Earth magnetosheath (Génot et al.)

* Collaborations

- Visites scientifiques au CDPP / Organisation d’'ateliers

- Mise a disposition de fonctionnalités eévoluées non implémentées dans le
prototype actuel (fonctions temporelles)



AMDA-NG

»AMDA “refactoring”
—Modularisation
—=Documentation
—=Fiabilisation
—=Fonctionnement “universel”’ (indépendent de la plate-forme, de I'OS, du
navigateur, ...)

»Mise en place de nouvelles fonctions
= Fonctions temporelles
= Time-Table Manager
= Fonctions Physiques
=...

»Développement des capacités d’'interopérabilité d AMDA
= SPASE-based Connector
= IVOA-based connector
= Time-Table exchange



