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1- Axe observationnel
Spectres observes - standardisation des donnees

2- Axe théorique
SED et spectres synthetiques - MARCS, ATLAS, TLUSTY

3- Axe logiciel

Interface et outils d’analyse



Archives de spectres (échelle, haute résolution)

Homogéenéisation des données
Données complémentaires ( )

Acces pratique (WEB) \L \L

- |iens avec d’autres projets (GAIA, O.V.)
» Coordination des instrumentations disponibles



Quels objectifs scientifiques ?

Bibliotheques de spectres homogenes
Synthese de populations stellaires
Variabilité stellaire - Abondances stellaires
Tests pour les spectres synthétiques
Préparation : missions spatiales, campagnes

d’'observations.....



Spectres observes

e Spectres échelles a haute résolution
 Haut rapport S/N
 Région visible (extension al'lR ?)

— Couverture du diagramme HR : Teff, L, [Fe/H]

= Bibliotheques de spectres stellaires

I Parexemple: Spectres ELODIE

des bibliotheques TGMET-HYPERCAT, de I’archive ELODIE



ELODIE, SOPHIE
MUSICOS (+ Polarimetre), NARVAL, ESPADON

FEROS, HARPS, UVES, GIRAFFE (ESO)

o Spectres bruts/réduits sur site - Traitement ”au vol”
e Acces par identificateur/position

B — Mise en relation des archives
D 5 Informations complémentaires (photométrie, ...)

D' 5 Acces spécialises (par parametre stellaire,...)



« [Fe/H] unknown e

e =1.2 <= [Fe/H] < -0.4

Bibliotheque ELODIE (1962 spectres)
coll. P. North, C. Soubiran



Spectres ELODIE (point de départ)

— V.3 et archive ELODIE
— Observations de Standards - projet
— Couverture optimale du Diag. HR

Mise en forme des spectres

— Réduction standard & calibration en A

— Cosmétique (rayons cosmiques, raies telluriques...)
— Correction de la lumiere diffusée (interordre)
— Raccordement des ordres



Automated Spectrophotometric Telescope Research Associates

Fairborn Obs. Washington Camp, Arizona
1st light : eté 2005 - 1st datarelease : été 2006

Couverture spectrale ; Résolution =
— Reévision & extension des standard§2§§gb%9§j)[§0§

—> Calibration en Flux d’'un vaste échantillon

— Confrontation aux modeles d’atmospheres

cf. Adelman et al. 2003, AAS ; Adelman et al. 2005 in IAU 224 proc.



- haute résolution (R = 200 000)
- domaine visible (300 - 1000 nm )
- parametres fondamentaux (Teff, logg, [M/H])

- Abondances particulieres [0l/H], CNO, ...

Grilles de modeles d’atmospheres :
, ATLAS, TLUSTY

Codes de synthese spectrale ( , Synspec)

Listes de raies atomiques (VALD) et moléculaires



Spectre du Soleil
MARCS (5780K, log g = 4.4) R = 100 000
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Coll. J.C. Bouret, S. Adelman



Axe Logiciel - Vvaleur Ajoutée

Options graphigues (plots, overplot, «line fitting»,..)
Corrélation avec des choix de masques,...

Mesures automatiques :
FWHM, Weq, Bi-secteur (raies en émission !)

Détermination automatique de parametres stellaires :
Teff, log g, [Fe/H], Vr, Vsini

Convolutions (profils de rotation, gaussiennes, ...)
Interpolations de modeles et spectre synth. resultant

Spectres synth. pour abondances « extremes » (sur commande)



VALD

Flux Relatif

Spectre du Soleil

MARCS (5780K, log g = 4.4) R = 100 000
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Coll. C. Soubiran




Tables ASCII :

- Spectres observes
-Spectres synthetigues
- SED

-Descripteur, construit a partir :
- header du fichier obs.

- template genéerant le spectre synthétique (+ SED)



Simbad (+ VizieR), ...
Sites d’observations (oHP, TBL, CFH, ESO..) + instrum.
Autres types de données :

spectrophotometrie (ASTRA), spectropolarimétrie

Modeles d’atmosphere (MARCS, ATLAS, TLUSTY)

Code de synthese spectrale

Listes de raies atomiques (VALD, ...)
Listes de molecules (plus eparpillées !)
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A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



dentificateur/position (cf. SIMBAD, archives)
Date d’observation (par observateur ?)
nstrument, Résolution spectrale

S/N, temps de pose

Magnitude V, Type Spectral

Parametres stellaires (Teff, log g, ...)
Abondances




Critéeres de recherche concernant I 'objelk

MNom de I"étoile : (résolution SIMBLAD

ou hien :

Coordonnées :
Fi2o08) [hh:mm:==]

[obd: rmrm: =] Rawyon de recherche = [arcmin]

au kbien :
Type spectral :
Classe de tempéerature : entre | A2

Classe de luminosite entre et

Critéres de recherche concernant I 'instroment

Site-Télescope
Instrument

Resolution :

Critéeres de recherche concernant Ile moment de I 'observaltiorn icioisivun sewicritére dans

Date TU : entre e [14:52:26.5] [F2:31:15.5]

ou hien :

Jour Julien entre le [2452912] et le [2452994]

Critéres cde recherche concernant les paramétres de I 'observation

Signal sur bruit : min max

Masse d"air :

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL




LHMMEWWFM ﬂ.l';.nf,i Base de données

w:--w--u---w--_w--_w--m--w---:-é (développement et mize & jour ; GRAAL - Montpelier)

I v a & spectres correspondants & votre reguéte.
Cliguez sur le titre de |a colonne pour reclasser e tableau en fonction de ce parametre.
Cliguez sur le nom de I'etoile Ayvant 'affichage d'un spectre Avant de télécharger ACCES alx
pour afficher ses parametres velillez consulter veuillez vous reporter d'abord a 0 elements
sur SIMBAD. l'aide ala visualisation. 'aide au téléchargement. a telécharger.

Site
Télescope
Instrument

Hom de DEC Type Télé-

Heure de Signal

Rés=solution Date TU déburt sur bruit

I"Etoile 2000 spectral charger

La Silla
HOD 1502 0191706 | 1403171 Ko 360 31000 2003-09-13 |[558945:30000;  [1.03225395141 3470 W oir Afficher -
HARPS

OHP
HL 1502 00191706 | 1403171 Ko 1.83 38000 2001 -05-23  [59724.530000; [1.02476959549 245.0 Ol Afficher |_
Elodie

Pic du hicli
HL 1502 00124706 | 140317 1 KO TBL 45000 2002-11-09 | 2771 2:00:00; || 10284404929 182.0 W oir Afficher -
Marval

Pic: clu Micli
HD 13502 02:18:17.06 | 1403171 KO TEL 43000 2001-06-11 | 3923500000 [1.2105067331 4 286.0 %0l Afficher |
MUSICOS

Fic du Midli
HO 1:502 00:19:17.06 || 140317 1 ] TBL 43000 2001-04-03 |9027:30:00:0 (|1.0401 2378676 186.0 Woir || Afficher r

MSIC0S
E ;" A drmrnstratenr

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Spectre HD1502-20010823-160614-Elod
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A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Spectre HD1502-20010823-160614-Elod
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A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Spectres ohservés

Critéres de recherche concernant le calenl

Température effective : et
Gravite : et (laizzer vide pour les modéles plan paralléle)

Masse : et

Micro turbulence : et

Metalicite / Abondances : et

[ Remise & blanc |

Eléments chimigues

Elements alpha: et

Carbone : et
Azote : et
Oxygene : et
Elements r: et

Elements s : et

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Spectre 3000g1_0m15z-0_75t2_0
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A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Base de données

[développement et mize & jour | GRAAL - Montpellier)

m Nom du fichier Type de fichier

3000g1 Oml15z-0 32 0.zed Spectre de distnbution d'énergie

3000g1 Oml15z-0 752 0.zed Spectre de distnbution d'énergie

2600g1 Omloz-0 32 0.zed Spectre de distnbution d'énerge

2600g]1 Omloz-0 752 0.zed Spectre de distnbution d'énerge

HID150%-20020510-113015-Zoph asc Spectre observe

H1502-20010105-145731-HARF asc Spectre ohserve

[ Fetour au formulaire d'interrogation ] [ Telecharger ]

@ A drmiristratenr

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Base de données

[développement et mize & jour : GRAAL - Montpellier)

Vous avez demandeé a télécharger 6 specires.
Nous les avons compressé en un fichier unigue (format zip).

Vous pouvez le récupérer en cliquant sur le lien ci-dessous

pollux@graal-univ-montp2-fr.zip

CLe faire =i le fichier & télécharger

(3277418 Ko ) wous semble trop gros.

[ Spectres calculés

[ Fetour au panier d'enregistrement ] [ Spectres observes

E * | Admmumstrateur

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL
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Iy a 2 spectres correspondants & votre requéte. Recherche de spectres calculés

Cliquez sur le titre de |a colonne pour reclasser e tableau en fonction de ce parametre.

Clique r ||-' norm de I'etaile Avant l'affichage d'un spectre nt e télécharger
pour 2 ses parametres wEUillez consulter YEL porter d'abord a
sur SIMBAD l'aide a la visualisation. l'aide au telechargement

Site -
i bE= Télescope Résolution Heu're P Slgnal_
2000 2000 sur bruit
Instrument

LD 1580 el || SR ‘0 185 2002-11-20 : <. 470 187 0 whair Afficher E
Elodie
Pic: clu kichi
HLC 1560 00:20:5.409 | S0:06:42.40 0 TBL 45000 FO992:00:00: |1.1774974735¢ 253 Woir Afficher o

Marwal

_ | Administrateur

A. Silencieux, Stage CNAM (Janvier-Mars 2005) GRAAL



Enquéte (WEB)

Vers une confrontation
observation / spectre(s) synthéetique(s)

Vers I'lR = ESO/VLT (CRIRES)
besoin de spectres de réf. pour VLTI/AMBER & MIDI

Vers la spectro - POLarimétrie
= ESPADON, VLTI/SPIN

Vers la calibration en fLUX
=>» populations stellaires



10 Lac (O9V)

Spectre synthétigue
calculée avec TLUSTY
(34 000 K) traitant
I’écart a ’ETL.

Coll. J.C. Bouret, S. Adelman



